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Jak przeprowadzi¢ ciekawa lekcje o nauce?

I. Koncepcja lekcji

Uczniowie maja na co dzien do czynienia z osiggnieciami nauki. Dla wiekszosci z nich
istnieje jednak przepas¢ miedzy lekcjami fizyki, chemii czy biologii a spotykanymi na
co dzien wdrozeniami prowadzonych w ramach tych dziedzin badan — telefonami

komorkowymi, kawa rozpuszcezalng czy tonikiem antybakteryjnym.

Co tu kry¢: szkolne lekcje przedmiotow $cistych i przyrodniczych rzadko uznawane sg
za bliskie zyciu. Uczniowie traktuja je raczej jako zajecia, ktore trzeba odby¢, bo kto$
umiedcil je w programie szkolnym. Jednocze$nie za$ codziennie uzywane przez nich
sprzet elektroniczny i kosmetyki uczniom kojarza sie raczej z potkami w centrach

handlowych niz praca badaczy.

Ciekawa lekcja o tym, po co uczy sie w szkole fizyki, chemii czy biologii ma za zadanie
pokaza¢ uczniom nowg dla wiekszo$ci z nich, pasjonujaca twarz nauki, w ktorej

niektorzy z nich moga znalez¢ w przyszlosci ciekawg, tworcza prace.
Celem proponowanych przez nas zajec jest:

1. Pokazaé¢ uczniom fizyke, chemie i biologie jako dziedziny nauki, ktérych

rozwo0j bezposrednio wpltywa na ich codzienne zycie.

2. Zainspirowa¢ uczniow do dyskusji o pracy naukowca i pokazaé¢ nauke jako

wartg rozwazenia mozliwo$¢ kariery zawodowe;.

3. Przyblizenie nauki jako mozliwos$ci kariery zawodowej dla dziewczat i

chlopcow.
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II. Zanim przejdziemy do scenariuszy — kilka informacji o stosunku

mlodziezy do nauki

Przywolajmy kilka wnioskoéw z badan przeprowadzonych przez Uniwersytet w Oslo z
udzialem 15-letnich chlopcow i dziewczat z 24 krajéw europejskich. Najwazniejsza
konkluzja brzmi pesymistycznie: popularno$¢ przedmiotow Scistych w szkole jest
bardzo niska a uczniowie maja negatywne wyobrazenia o nauce i samych
naukowcach. Jest to o tyle zaskakujace, ze w wiekszoSci tych krajow mlodziez
deklaruje jednocze$nie silne przekonanie, ze nauka i technologia sa3 wazne dla

spoleczenstwa!
Przyszla praca w nauce? — raczej nie

Wsrod rodzicow pokutuje stereotyp naukowca rodem z PRL — pasjonata, ciezko
pracujacego za niewielkie pienigdze, ,marnujacego” szanse zyciowe i zaniedbujacego
rodzine. Dzialania, jakie mogg by¢ skuteczne w zmianie tych negatywnych nastawien,

powinny pokazywac réznorodnos$¢ losow i karier przedstawicieli nauki.

Niewielu mlodych ludzi marzy o karierze naukowej. Zaobserwowaé tu mozna duza
rozpieto$¢ pomiedzy chlopcami a dziewczetami, ktorych zainteresowanie technologia

jest bardzo niskie (co ciekawe, w Japonii takze u chlopcow!).

W Polsce glosy chlopcow i dziewczynek pokrywaja sie, plasuja sie jednak w dolnej

czesci skali zainteresowania pracg naukowa.

Badana mlodziez zapytano o to, na czym zalezy im w przyszlej pracy. Okazalo sie, ze
wszyscy chca, aby ich praca byla spdjna z ich $wiatopogladem i wyznawanymi

wartos$ciami.

Glownymi priorytetami dla dziewczat jest praca z ludzmi i dla ludzi, wszystko co
zwigzane z pomoca, opieka, troska — niezaleznie od kraju pochodzenia zaznaczaly
odpowiedzi z gornego przedzialu zainteresowania. Dla chlopcow priorytetem jest
praca z przedmiotami, maszynami i narzedziami. Praca z ludzmi interesuje ich o wiele

mniej lub wcale.
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Nieche¢ do zaje¢ z przedmiotéow Scislych w szkole jest wspoélna

europejskim nastolatkom

W wiekszos$ci krajow europejskich zainteresowanie mlodziezy, zaréwno chlopcéw jak
i dziewczat, przedmiotami Scistymi i technicznymi jest nikle. Z najmniejszym mamy
do czynienia w Anglii, Niemczech i Norwegii — tu dziewczynki deklaruja szczera
antypatie! Polska plasuje sie na $§rodku skali.

Z badan wynika, ze w nauczaniu przedmiotow Scistych nie przekazuje sie wyobrazenia
o przyszlej pracy z t3 dziedzing zwigzanej, ani o potencjalnym stylu zycia naukoweca.
Nauka nie jest tez przez mlodziez postrzegana jako jedna z mozliwych drog do

zrobienia kariery zawodowe;j.
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Niskie zaufanie do nauki i naukowcow

Wéréd zdecydowanej wiekszo$ci badanych dzieci panuje sceptyczny i powatpiewajacy

stosunek do nauki i technologii, jako tych, ktére moga rozwigza¢ niemal kazdy

problem.

Szczegoblnie duzy sceptycyzm wsrod dziewczynek, ktore w najbogatszych krajach

Europy dwa razy czeSciej zaznaczaly odpowiedzi z dolnego przedziatu skali.

Whniosek:

1. Podczas lekcji pokazmy obecno$é nauki w przedmiotach codziennego uzytku,

np. telefonie komorkowym, samochodzie. Wiecej: w scenariuszu lekgji nr 1.

Zainteresowania zwigzane z nauka a plec¢

Jesli chodzi o preferencje dotyczace rodzaju wiedzy, odpowiedzi badanej mlodziezy

podtrzymuja panujace stereotypy i prezentuja sie podobnie niezaleznie od kraju

pochodzenia.

dziewczynki

Dziewczynki wybieraja z reguly biologie i zdrowie. Interesuja je takie
aspekty nauki jak etyka, estetyka, filozofia, troska o innych. Dlatego
chetnie posiadlyby wiedze na przyklad o tym, co jes¢ zeby by¢ zdrowym i
sprawnym, o zaburzeniach odzywania (jak anoreksja i bulimia) czy o
tym jak dziala promieniowanie na solarium i jak moze wplyna¢ na

skore.

chtopcy

Chlopcow interesuja zazwyczaj te aspekty wiedzy zwigzane z silnikami,
maszynami, materialami wybuchowymi — tym co elektryczne badz
mechaniczne. Lubig rzeczy gwaltowne i spektakularne, dlatego sa
zaintrygowani sposobami wytwarzania energii elektrycznej, dzialaniem

substancji wybuchowych czy budowa bomby atomowe;.

Zaréwno chlopey jak i dziewczynki chca poznawaé w szkole co$ co jest wazne i

Znaczgce,

ale bedzie tez zgodne z wyznawanymi przez nich warto$ciami,

Swiatopogladem i ich osobowoscig. Nie sadza jednak, zeby kariera naukowa mogla te
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potrzeby zaspokoi¢. Problemem zatem jest dysonans pomiedzy kultura mlodziezowa i

natura nauki, a takze wyobrazeniem o niej. Z badan wynika, ze:

1. Najwazniejszym obszarem, w ktéorym mozna pracowaé¢ nad zmiana
postaw i zachowan mlodziezy jest edukacja. Ta, realizowana przez szkole
niestety zniecheca do przedmiotéw Scistych. Bardzo czesto, jesli nauczyciele maja
taka mozliwo$¢, skupiaja sie na rozwoju wybranych, uzdolnionych uczniow — w

wiekszoS$ci chlopcéw. Dziewczeta sg traktowane jako ,,pilne ale nie tak zdolne”.

2. Warto pokazywa¢ szerszy kontekst funkcjonowania nauki: przedmioty
Scisle sa prezentowane w oderwaniu od ich spolecznego kontekstu —
uczniowie nie wiedza jak tworzy sie wspoélczesna nauka, jaki jest zwigzek miedzy
teoria, badaniami podstawowymi a ich wykorzystaniem, przelozeniem na procesy

technologiczne, nie maja pojecia jak pracuja wspolcze$ni naukowcy i badacze.

Wnioski:

Mlodziez potrzebuje bezposredniego kontaktu z naukowcami, zwlaszcza mlodymi,
ktérzy mogliby sta¢ sie waznymi punktami odniesienia. Niezwykle wazna jest tu
obecnos$¢ kobiet-naukowcow — brak kobiecych wzoréw osobowych na tym polu jest

bowiem szczegoblnie dotkliwy.

Kontakt mlodziezy z naukowcami powinien by¢ jak najbardziej otwarty — opiera¢ sie
na dialogu, umozliwia¢ zadawanie pytan i wymiane opinii. Przekaz kierowany do
mlodziezy powinien skupia¢ sie na podkresleniu wymiernych efektéw pracy naukowej
(konkretne zastosowania), specyfiki pracy naukowca (praca zespolowa, kontakty z
innymi, nowe wyzwania, brak rutyny) oraz innych korzy$ci (mozliwo$¢ podrozy,

perspektywy finansowe);

Rodzice — ich wplyw na decyzje edukacyjne dzieci jest wciaz znaczny, choé¢ dzi$
nieco bardziej subtelny. Dzisiejsi rodzice posluguja sie raczej strategiami
»zniechecania” do pewnych decyzji niz ,narzucania” konkretnych wyboréw. Praca z
rodzicami powinna by¢ ukierunkowana na u§wiadomienie im zmian jakie zachodza w
naukach $cistych i technicznych, ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na coraz
atrakcyjniejsze perspektywy zawodowe naukowcow — badaczy, postepujacy proces
feminizacji profesji zwigzanych z naukami $cislymi i technicznymi oraz realne

mozliwo$ci ciekawej pracy dla kobiet — nie tylko jako nauczycielek.
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II1. Jak poprowadzi¢ lekcje o nauce — kilka praktycznych wskazowek i

pomyslow.

Wskazowki techniczne
Dla kogo?
Proponowane lekcje przeznaczone sa do realizacji w gimnazjach
Kiedy?

Niektorzy nauczyciele gimnazjow, z ktorymi wspoélpracowaliémy przygotowujac
program lekcji o nauce, realizowali je podczas godzin wychowawczych, traktujac

zajecia jako dyskusje o mozliwej przysztoSci zawodowe;.

Inni uznawali je za dobre zajecia wprowadzajace do przedmiotu, ktorzy uczniowie

wlasénie zaczynali poznawac — byly to wiec pierwsze lekcje chemii, fizyki czy biologii.
Jak dlugo?

W zalozeniu kazda z proponowanych lekcji trwa 45 minut i konczy sie praca domowa.
Liczba uczniéw w klasie

Proponowane zajecia byly realizowane w klasach liczacych miedzy 18 a 29 uczniow.
Jak?

Na lekcji o nauce Swietnie sprawdzaja sie metody warsztatowe. Wazne jest bowiem,

zeby uczniowie mieli szanse zaangazowac sie. Warto zatem:
- Zaaranzowac prace w malych zespolach, liczacych 4-6 dziewczat i chlopcow;

- Pozwoli¢ uczniom samodzielnie opracowac jakis temat i omowié na forum calej

klasy wyniki ich pracy;

- Powstrzymaé¢ sie wlasnych od ocen zachecajac jednak wszystkich do

krytycznego myslenia.
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Proponowane tematy lekcji

Podczas pilotazowego programu ,lekcji o nauce” w wojewodztwie
mazowieckim nauczyciele wybranych gimnazjéw przeprowadzili lekcje

dotyczace trzech wybranych tematow:
1. Naukowcy prowadza badania, ktorych wyniki ogladamy na co dzien.
2. Ichlopcy, i dziewczyny moga by¢ naukowcami
3. Naukowcy maja ciekawe zycie!

W' czasie niektorych lekcji wykorzystywane byly filmy z udzialem miodych

naukowcoéw, dostepne na stronie www.gapp.org.pl

Naukowcy prowadza badania, ktérych wyniki ogladamy na co dzien

1. Lekcja o , komoérce”

Cel: Pokaza¢ uczniom blisko$¢ i réznorodnos§é nauk Scistych w ich najblizszym

otoczeniu.

Rezultat: Uczniowie umieja dostrzec wplyw nauki na jako$¢ codziennego zycia i sg

zainspirowani do dyskusji o tym, jaka dziedzing nauki mogliby sie zaja¢ w przyszlosci.

Potrzebne materialy: duze zdjecie dowolnego, nowoczesnego telefonu

komorkowego.
Skrécony przebieg lekcji:

1. Lekcja rozpoczyna sie, kiedy nauczyciel(ka) wiesza na $rodku tablicy duze

zdjecie nowoczesnego telefonu komorkowego i przedstawia temat lekcji.

2. Pierwsze pytanie do uczniow: jacy naukowcy pracowali nad tym, zeby

powstal ten telefon? Jakie dziedziny byl tu potrzebne?

Uczniowie odpowiadaja a prowadzacy (a) rysuje strzalki od kolejnych
elementow telefonu i zapisuje (fizyk, ktory badal fale, chemik, ktory
opracowal farbe do obudowy, elektryk, ktory konstruowal ladowarke,
specjalista od ergonomii, ktory zajmowal sie tym, zeby telefon byl wygodny,

lekarz, ktory badal wplyw promieniowania na mozg itp.). Zadaniem
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nauczyciela jest zadawanie pytan — kto pracowal przy budowie monitora,

kto sprawil, ze telefon laczy nas z innymi, kto wiedzial, jak glo$ny powinien

by¢ dzwonek itp.

3. Kiedy na tablicy jest wypisanych co najmniej dwadzie$cia réznych pol
dzialan naukowcéw, nauczyciel prosi uczniow, zeby w grupach zastanowili
sie, ktorym z tych naukowcow mogliby by¢é w przyszlosci i przygotowali

uzasadnia tych odpowiedzi.

4. Po kilku minutach pracy w malych grupach, uczniowie-ochotnicy

przedstawiaja swoje opinie na forum klasy.

5. Zadaniem domowym moze by¢ znalezienie w Internecie co najmniej dwoch
(z Polski i zagranicy) informacji o pracach wspolczeSnie prowadzonych
przez naukowcoéw z tej dziedziny lub napisanie wypracowania ,,Co
odkrylbym/ odkryla, gdybym byla genialnym (fizykiem/ biologiem/

chemikiem).

I chlopcy, i dziewczyny moga by¢ naukowcami

Cel: Wzmocni¢ zainteresowanie nauka dziewczat i pokaza¢ uczniom roéwno$¢é nauki w

kontekscie plci.

Rezultat: Pomysl lekcji polegal na konfrontacji wyobrazenia o ,meskiej” nauce z
osiggnieciami kobiety - wybitnej paleontozki. Rezultatem ma by¢ pokazanie

,rownosci” nauki w kontekscie plci.

Potrzebne materialy: Materialem do tej lekcji byl umieszczony w ,Gazecie
Wyborczej” artykul o prof. Halszki Osmolskiej, wybitnej polskiej paleontolozce.
Przydatne bedg takze duze kartki w formacie A 11 kredki/ flamastry.

Przygotowanie: Nauczyciel musi zapoznac sie z zyciorysem przykladowej uczonej (tu:
prof. Halszki Osmolskiej) i wiedzie¢, w jaki sposéb pracuja na co dzien uczeni z

reprezentowanej przez nig dyscypliny.
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Skrécony przebieg lekcji:

1. Lekcja rozpoczyna sie pytaniem, jak nazywa sie naukowiec, ktéry bada

dinozaury. Nauczyciel (ka) wprowadza nazwe paleontolog.

2. Uczniowie maja za zadanie wyobrazi¢ sobie, na czym polega praca
paleontologa: co robi, kiedy przychodzi do pracy, gdzie ta praca sie odbywa

(na dworze? w laboratorium? w kraju czy zagranica?)

3. Uczniowie w grupach maja za zadanie narysowaé naukowca w jego miejscu

pracy. Po wykonaniu rysunkow wieszaja je na $cianie.

4. Nauczyciel (ka) uzupehlia przedstawione wyobrazenia: mowi o podrézach
paleontologow (np. do Mongolii), pracy i w laboratoriach, i na
wykopaliskach, wreszcie przechodzi do kwestii plci naukowcéw i moéwi, ze

to praca, w ktorej ogromne osiaggniecia maja kobiety.
5. Przedstawia krotki zyciorys prof. Osmolskiej.

6. Zadanie domowe: znalezé na mapie miejsca, gdzie pracowala prof.

Osmbolska.

Naukowcy maja ciekawe zycie!

Cel: Ostabi¢ stereotyp naukowca jako osoby, ktéra prowadzi monotonne,

odizolowane zycie.

Rezultat: Uczniowie wiedza, ze naukowcy moga prowadzi¢ rozne style zycia a ich

kariera zawodowa jest bardzo ciekawa.

Potrzebne materialy: 10 minutowy film o mlodych naukowcach — doktorze fizyki i

doktor chemii, umieszczone na stronie www.gapp.org.pl
Skrécony przebieg lekcji:

1. Lekcja rozpoczyna sie od pracy uczniow w matych grupach. Ich zadaniem jest
stworzenie charakterystyki naukowca. Moga go narysowaé, moga tez wypisaé

kilkanascie skojarzen.
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2. Nauczyciel (ka) podsumowuje ich wyobrazenia: beda tolzapewnie portrety

ludzi starych i do$¢ dziwacznych.
3. Nastepuje projekcja filmu.

4. Po niej nauczyciel (ka) prowadzi dyskusje na temat wyobrazenia na temat
naukowcow i r6znic, jakie mozna dostrzec na podstawie przykladu pokazanych

bohateréw. Pyta, co uczniéw najbardziej zaskoczylo.

5. Podsumowaniem lekcji moze by¢ wniosek, ze wspolczesni naukowcy sa

najczesciej mtodzi i zazwyczaj pracuja w zespotach mlodych ludzi.

6. Zadanie domowe: przygotowa¢ prezentacje o ciekawym wspoélezesnym

naukowecu, np. prof. Aleksandrze Wolszczanie.

Inny pomysl na ciekawa lekcje — scenariusze opracowane przez

nauczycieli uczestniczacych w projekcie GAPP

Tytul lekgji: ,I Ty mozesz zostaé naukowcem”. Autorka: Honorata Krzysztofczyk.

Pomoce: odtwarzacz DVD, arkusze szarego papieru, mazaki, artykul ,Astronaute

zatrudnie”, ,Pierwsza Koreanka w kosmosie” (archiwum ,,Gazety Wyborczej”) film 2

Cele lekcji: ksztaltowanie umiejetnosci analizowania swoich cech osobowos$ci w
aspekcie wyboru zawodu, u$wiadomienie uczniom, ze ple¢ nie jest elementem
dyskwalifikujagcym ich do wykonywania pewnych zawodéw, ze zar6wno ple¢ meska

jak i zennska maja takie same szanse kariery
Przebieg lekcji :

Uczniowie wraz z nauczycielem siedzg w kregu. Podzial klasy na grupy 4 osobowe.
Przypominamy, o czym rozmawialiSmy na poprzednich zajeciach. Podanie tematu
zajec.

Cwiczenie 1. Wymien slawnych naukowcéw ( uczniowie wymieniaja nazwiska

znanych im naukowcéw zaréwno kobiet jak i mezczyzn).

Cwiczenie 2. Jakimi cechami osobowo$ci odznaczaja sie naukowcey ? —

mlodziez wypisuje te cechy
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w kolumnie na arkuszach szarego papieru . Nastepnie wytwory swojej pracy

umieszczajq na tablicy i przedstawiaja pozostalym uczestnikom zajec.

Cwiczenie 3. Czy wymienione przez Was cechy osobowosci sa
charakterystyczne tylko dla mezczyzn czy kobiety tez sie nimi

odznaczaja? (dyskusja)

Projekcja filmu 2.

Cwiczenie 4.

Jakie cechy osobowosci posiadaja bohaterowie filmu?

Na tych samych arkuszach szarego papieru uczniowie wypisuja cechy bohaterow
filmu w kolumnie obok poprzednich wypisywanych przez nich cech. Ponownie

umieszczajq plakaty na tablicy a nastepnie poréwnuja je ze soba. Wyciagaja wnioski.

Cwiczenie 5. Ktére z tych cech Wy posiadacie? Kazdy z uczniéw po kolei

udziela odpowiedzi na pytanie.

Zapoznanie uczniow z artykulem ,,Aaastronaute zatrudnie” i ,,Pierwsza
Koreanka w kosmosie”. — dyskusja po przeczytaniu materialtow zrédlowych i

wyciggniecie wnioskow:

~Zawod naukowca kojarzy sie z mezczyzng, ale tak naprawde jest to konkurs w
ktérym zaréwno kobiety jak i mezczyZzni maja réwne szanse. Wygrywa ten kto

jest lepszy bez wzgledu na plec. Pleé nie jest przeszkoda w naukowej karierze.”
- Na zakonczenie nauczyciel rozpoczyna zdanie a kazdy z uczniéw je dokancza :
-, Moglbym/moglabym zosta¢ naukowcem (tutaj podaja swoja dziedzine) bo...”
Praca domowa.

Na nastepne zajecia kazdy uczen ma przynie$¢ zdjecie znanego naukowca wraz z jego

opisem. Z przyniesionych fotografii wspolnie stworzymy galerie naukowcow.
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