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ALEKSANDRA

nazwisko

LAMENT

nazwa i numer
szkoty

Gimnazjum —Centrum Szkoleniowe Wiedza

adres szkoly

ul. Kard. S. Wyszynskiego 35, 62-510 Konin
tel./fax (063) 242-24-68

tytut lekcji Projekt badawczy —Co dzieje sie z nasionami po
wysiewie?
przedmiot Biologia

adresaci lekcji
(klasa, typ szkoly)

Gimnazjum klasa |

punkt programu
szkolnego, ktory
uzupetnia lekcja

-Podstawa programowa -V. Budowa i funkcjonowanie
organizmu roslinnego na przyktadzie rosliny
okrytozalagzkowej. Punkt 4: Uczen przedstawia budowe
nasienia oraz opisuje warunki niezbedne do procesu
kietkowania /temperatura, woda, tlen/.

-Program nauczania biologii w gimnazjum ,,Puls zycia”
autorstwa Anny Zdziennickiej.

Dziat: Swiat roslin.

Rozdziat: Rosliny okrytonasienne.

wykorzystane
eksperymenty
(nazwaltytut)

Karta pracy |

Doswiadczenie 1- Znaczenie znaczka i tupiny nasiennej
W nasieniu.

Doswiadczenie 2- Znaczenie liscienia w nasieniu.
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Tomek
Text Box


Doswiadczenie 3- Znaczenie liscienia w nasieniu.
Karta pracy Il

Doswiadczenie 1- Wptyw wybranych czynnikéw na
kietkowanie nasion.

Karta pracy Il

Doswiadczenie 1- Wptyw wody na kietkujgce nasiona.
Doswiadczenie 2- Czy roztwor chlorku sodu ma wptyw
na kietkujgce nasiona?

Doswiadczenie 3- Czy kietkowanie nasion jest zalezne
od pecznienia?

Karta pracy IV

Doswiadczenie 1- Wptyw niskiej temperatury na
kietkowanie nasion.

DOSWIADCZENIA dodatkowe:

Doswiadczenie 1*-Wptyw Swiatta na kietkowanie nasion.
Doswiadczenie 2*- Wplyw Swiatta na rozwoj skietkowanych
nasion.

Doswiadczenie 3*- Wptyw sokow owocowych na
kietkowanie nasion.

DOSWIADCZENIA do pokazu:

Doswiadczenie 1**- Sita powstajgca przy pecznieniu.
Doswiadczenie 2**- Sita powstajgca przy pecznieniu.

potrzebne materiaty
lub sprzet

Karta pracy |

Doswiadczenie 1

Materiat: 4 nasiona fasoli, szalka Petriego o srednicy

12 cm, plastelina, 4 szpilki,

Doswiadczenie 2

Materiat: 5-10 nasion fasoli ,Jas”, stoik z woda, recznik
papierowy, skalpel, nozyk lub zyletka,

ptyn Lugola, pipeta,

Doswiadczenie 3

Materiat: doniczka, 9 suchych nasion fasoli, klosz szklany
lub plastykowy, trociny, nozyk,

Karta pracy Il

Doswiadczenie 1

Materiat: 4 duze ponumerowane wedtug kolejnosci
probéwki /od 1 do 4/, ktebki waty, korek, wazelina, pudetko
z kartonu, nasiona rzezuchy, pirogalol, peseta,

Karta pracy lll —wersja A

Doswiadczenie 1

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka
o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana, waga laboratoryjna,
woda, papierowy recznik, 50 g suchych nasion grochu,
Doswiadczenie 2

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka
o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana, waga laboratoryjna,
20% roztwor chlorku sodu /soli kuchennej/, papierowy
recznik, 50 g suchych nasion grochu,

WYSTRZALOWA LEKCJA

Formularz zgtoszeniowy konkursu organizowanego przez Centrum Nauki Kopernik

i Fundacje Partners Polska




Doswiadczenie 3

Materiat: 4 ponumerowane kolejno szalki Petriego

/od 1do 4/ o $rednicy 12 cm, 4 szkietka zegarkowe

o Srednicy 3 cm, cylinder miarowy, bibuta filtracyjna,
wazelina, 2 ml olejku gozdzikowego, woda, 80 g suchych
nasion grochu,

Karta pracy lll —wersja B

Doswiadczenie 1

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka
o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana, waga ,wtasne;j
roboty”, woda, papierowy recznik, 2 x 50 g suchych nasion
grochu,

Doswiadczenie 2

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka
o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana, waga ,wtasnej
roboty”, 20% roztwdr chlorku sodu /soli kuchennej/,
papierowy recznik, 2 x 50 g suchych nasion grochu,
Doswiadczenie 3

Materiat: 4 ponumerowane kolejno szalki Petriego

/od 1do 4/ o Srednicy 12 cm, 4 szkietka zegarkowe

o $rednicy 3 cm, cylinder miarowy, bibuta filtracyjna,
wazelina, 2 ml olejku gozdzikowego, woda, 80 g suchych
nasion grochu,

Karta pracy IV

Doswiadczenie 1

Materiat: 2 probdéwki, 2 szalki Petriego o srednicy

12 cm, 2 szkietka zegarkowe o $rednicy 3 cm, bibuta
filtracyjna, 2 krople olejku gozdzikowego, woda,

40 suchych nasion grochu, naczynie z wodg, termos lub
zlewka o pojemnosci 800 ml, 16d, chlorek sodu

/s6l kuchenna /.

DOSWIADCZENIA dodatkowe:

Doswiadczenie 1*

Materiat: : po 50 sztuk nasion roznych gatunkow roslin,
np. pszenicy, czarnuszki siewnej, wiechliny tgkowej, woda,
bibuta, 6 ptytek Petriego opisanych i ponumerowanych
wedtug kolejnosci /od 1do 6/, czarny papier lub pudetka
z kartonu,

Doswiadczenie 2*

Materiat: 10 skietkowanych nasion fasoli, 2 doniczki

z wilgotng ziemia, czarny papier,

Doswiadczenie 3*

Materiat: ponumerowane kolejno 3 szalki Petriego

o Srednicy 12 cm, nasiona rzezuchy /pieprzycy siewnej/,
3 szkietka zegarkowe o $rednicy 3 cm, bibuta filtracyjna,
jabtko, gruszka, pomidor,
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DOSWIADCZENIA do pokazu:

Doswiadczenie 1**

Materiat: naczynie szklane lub akwarium o wymiarach
0k.18 x 24 x 22 cm, pudetko z kartonu lub sklejki

o srednicy ok. 10 cm i wysokosci 3 cm, 300 g gipsu, woda,
5 g suchych nasion grochu,

Doswiadczenie 2**

Materiat: butelka po lekarstwach, suche nasiona grochu,

naczynie z woda,

koszt materiatow

Karta pracy |
Doswiadczenie 1:

Doswiadczenie 2:

Doswiadczenie 3:

Karta pracy nr Il
Doswiadczenie 1:

Karta pracy lll
Doswiadczenie 1:

Doswiadczenie 2:

Doswiadczenie 3:

materiaty ogolnodostepne

szalka Petriego o srednicy 12 cm -1,40zt
materiaty ogolnodostepne

ptyn Lugola -4,16 /20g/

pipeta -5 zt

nozyk -5 zt

materiaty ogolnodostepne

klosz szklany -19 zt

nozyk -5zt

materiaty ogolnodostepne

4 probowki -2 zt /21x200 ml/
korek do probowki -0,040 gr.
wazelina -1,50 zt /20 g/

pirogalol -6 zt /20g/

nasiona rzezuchy -2, 35 zt /80 g/
peseta -2 zt

materiaty ogolnodostepne

cylinder miarowy pojemnosci

250 ml -8,30 zt

Zlewka o pojemnosci 400 ml -3,90 zi
nasiona grochu -5,80 zt /2x 50 g/
ptytka szklana -2 z

materiaty ogolnodostepne

cylinder miarowy pojemnosci

250 ml -18,30 zt

zlewka o pojemnosci 400 ml -3,90 zi
nasiona grochu -5,80 zt /2x 50 g/
ptytka szklana -2 zi

4 szalki Petriego 12 cm -5,60 zt

4 szkietka zegarkowe o Srednicy

3 cm -8 zt

cylinder miarowy o pojemnosci

10 ml -4,60 zt

bibuta filtracyjna - 0.41 gr.

wazelina -1,50 zt /20 g/

olejek gozdzikowy -4,40 z /10 ml/
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nasiona grochu -4,68 zt /80 g/
Karta pracy IV
Doswiadczenie 1: 2 probowki -1zt
2 szalki Petriego 12 cm -2,80 zi
2 szkietka zegarkowe o Srednicy
3 cm -4zt
olejek gozdzikowy -4,40 zt /10 ml/
zlewka wysoka o pojemnosci 800 ml -7 zi
sol kuchenna -1 zt
bibuta filtracyjna -0,41 gr.
Karta pracy dodatkowa
Doswiadczenie 1*: materiaty ogélnodostepne
6 szalek Petriego 90x14 mm,
z wentylacjq -2,50 zt
nasiona - max 10 z
Doswiadczenie 2*: materiaty ogélnodostepne
Doswiadczenie 3*: 3 szalki Petriego 12 cm -4,40 zt
nasiona rzezuchy -2, 35 zt /80 g/
3 szkietka zegarkowe -6 zt
bibuta filtracyjna -0,41 gr
Doswiadczenia do pokazu:
Doswiadczenie 1** do pokazu: materiaty ogélnodostepne
akwarium proste -23 zt
gips -3,6 zt /300g/
Doswiadczenie 2** do pokazu: materiaty ogélnodostepne

Dodatkowo beda wykorzystane:

Kolekcje nasion, plansza /schematy/ przedstawiajgca
budowe nasienia fasoli i ziarniaka zbdz, siewki fasoli

w roznych stadiach kietkowania /najstarsze ok. 14 dniowe/.
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KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

Projekt badawczy -CO DZIEJE SIE Z NASIONAMI PO WYSIEWIE?

2. Cele przeprowadzenia lekcji

Cel 0gdlny:
- Poznanie czynnikéw decydujgcych o kietkowaniu nasion.

- Dostrzeganie zaleznosci pomiedzy budowa nasienia, a jego funkcja.
Cele szczeqgotowe:

-Poznanie budowy zewnetrznej i wewnetrznej nasienia.
-Zapoznanie sie z funkcjg poszczegodlnych czesci nasienia.
-Rozpoznawanie czynnikow warunkujgcych kietkowanie nasion.
-Poznanie wptywu wody i roztworu soli na kietkujgce nasiona.
-Poznanie zaleznosci kietkowania nasion od ich pecznienia.
-Poznanie wptywu niskiej temperatury na kietkujgce nasiona.
-Rozpoznawanie czynnikow hamujgcych kietkowanie nasion.
-Prowadzenie samodzielnej pracy badawczej i jej dokumentowanie.
-Twdrcze rozwigzywanie problemow.

-Rozpoznawanie szkta laboratoryjnego oraz praktyczne jego zastosowanie.

3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegdlnymi etapami i szczegétowym opisem

eksperymentoéw oraz ¢éwiczen z uczniami.
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SCENARIUSZ ZAJEC Z BIOLOGII DLA KLASY | GIMNAZJUM

Przedstawiony scenariusz dotyczy zaje¢ zwigzanych z kietkowaniem nasion.
Uczniowie zapoznajg sie z budowg nasion pod katem petnionych funkcji oraz
z czynnikami decydujgcymi o ich kietkowaniu.

Zajecia oparte sg na pracy badawczej. Proponowane doswiadczenia sg tatwe
i na ogot bezpieczne do wykonania. Wiekszos¢ z nich wymaga dtuzszego czasu
na uzyskanie wynikéw. Otrzymujemy je dopiero po kilku, a nawet kilkunastu dniach.
Z tego powodu wskazane jest wykorzystanie, przy realizacji omawianej tematyki,
metody projektu i pracy grupowe;.

Uczniowie podzieleni na grupy wykonujg samodzielnie wiekszos¢ doswiadczen.
Jedno z nich wymaga uzycia substancji zrgcej, dlatego wykonuje je nauczyciel. Przy
pozostatych pracach badawczych spetnia on role obserwatora i doradcy.

Na zajeciach nastgpi podsumowanie badan realizowanych w ramach projektu.
Zostang zaprezentowane wykonane doswiadczenia, po czym uczniowie wspdlnie
dokonajg ich podsumowania. Nastgpi omowienie wynikéw

i wyciggniecie wnioskéw oraz weryfikacja hipotez stawianych przy rozwigzywaniu
problemoéw badawczych. Uzyskane wyniki badan bedg odniesione do sytuacji,

z ktorymi cztowiek spotyka sie w zyciu codziennym.

Niski stopien trudnosci doswiadczen, krotki czas potrzebny do ich prezentacii
i podsumowania umozliwia szybkie tempo zaje¢, ptynne przechodzenie przez
poszczegodlne badania.

Zalecane jest wykonanie doswiadczen w pracowni biologicznej, aby uczniowie
mogli skorzystac ze szkta laboratoryjnego, ewentualnie takze z wagi analityczne;.

W ten sposob majg mozliwosé praktycznego wykorzystania szkta i sprzetu
laboratoryjnego.

Przedstawiony scenariusz dotyczy wiadomosci i prac badawczych zgodnych
z podstawg programowg. Zaproponowano rowniez doswiadczenia z zakresu tresci
dodatkowych, ktore mogg by¢ uzupetnieniem omawianych zagadnien. Proponuje sie
ich wykorzystanie na zajeciach pozalekcyjnych lub w ramach pracy z uczniem
zdolnym wykazujgcym zainteresowania biologiczne i badawcze.

Mozliwe jest modyfikowanie projektu i rezygnacja z niektérych doswiadczen,

w zakresie umozliwiajgcym osiggniecie zatozonych celow ogdlnych, co nie zakioci
przebiegu przedstawionych zajec.

TEMAT: Projekt badawczy -CO DZIEJE SIE Z NASIONAMI PO WYSIEWIE?

Metody pracy:

-metoda projektu,

-praca badawcza,

-pogadanka,

-obserwacja,

Formy pracy:

-praca indywidualna,

-praca grupowa /grupy 4-5 osobowe/,

-praca zbiorowa,

Pomoce: materialy niezbedne do przeprowadzenia doswiadczen, kolekcje nasion,
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plansza /schematy/ przedstawiajgca budowe nasienia fasoli i ziarniaka zbdz, siewki
fasoli w réznych stadiach kietkowania /najstarsze ok. 14 dniowe/, karty pracy.

Aranzacija sali:

Stoliki przygotowane do pracy grupowej. Na nich przygotowane karty pracy dla
kazdego ucznia, kolekcje nasion oraz materiaty do realizacji zadania oraz
doswiadczenia nr 2 - karta pracy |.

Na dodatkowych stolikach, ustawionych w miejscu widocznym dla kazdej grupy,
zgromadzone i odpowiednio ponumerowane zestawy do poszczegolnych
doswiadczen.

Zestawy okryte sg papierowymi kapturami. Bedg one zdejmowane stopniowo,
zgodnie z kolejnoscig prezentowania i omawiania poszczegoélnych badan.

PRZEBIEG ZAJEC:

Faza wstepna:

Uczniowie zapoznajg sie z tematykg i forma zaje¢. Dokonane zostanie
podsumowanie projektu badawczego, ukierunkowanego na poznanie czynnikOw
warunkujgcych kietkowanie nasion. Uczniowie bedg pracowali z kartami pracy
w grupach 4-5 osobowych.

Jedno z doswiadczen bedzie wykonane w trakcie biezacych zajec¢. Pozostate

ze wzgledu na czas trwania poszczegolnych badan, przeprowadzono wczesnie;.
Zostanie dokonana prezentacja i krétkie omoéwienie wykonanych prac badawczych.
Nastgpi obserwacja przeprowadzonych badan i wspodlne podsumowanie oraz
zapisanie przez kazdego ucznia wynikow i wnioskow w kartach pracy.

Nauczyciel apeluje o prawidtowe i bezpieczne zachowanie oraz sprawng prace.

Faza realizacyjna:

Nauczyciel stwierdza, ze jednym z organdw roslin wyzszych jest nasienie.
Uczniowie obserwujg kolekcje réznych nasion, np. dyni, stonecznika, fasoli, bobu,
grochu, ziarniak zboza itp.

Zastanawiajg sie nad rolg nasion w zyciu rosliny. Stwierdzajg, ze stuzg one do
rozsiewania. Zwracajg uwage na suchos¢ i twardos¢ nasion. Powinni zauwazy¢,

ze w takiej postaci sg one zdolne do przetrwania niekorzystnych warunkéw
klimatycznych, np. niskich temperatur, brak wody. Sg wiec organem
przetrwalnikowym.

Nauczyciel informuje uczniéw, ze w trakcie zaje¢ bedg badali, co dzieje sie
Zz nasionami po wysiewie. W tym celu dokonajg podsumowania prac badawczych
prowadzonych przez grupy w ramach realizowanego projektu. Nastepuje zapisanie
tematu zajec.

Grupy przystepujg do wykonania i podsumowania zadan i badan z karty pracy I.
Uczniowie obserwujg zewnetrzng powierzchnie nasienia fasoli i korzystajac
z zamieszczonego na tablicy schematu budowy nasienia, rozpoznajg trzy jego
czesci: okienko, znaczek, i tupine nasienng. Okreslajg funkcje kazdej z nich. W tym
celu podsumowujg doswiadczenie badajgce znaczenie znaczka i tupiny nasiennej dla
pobierania wody przez nasienie. Stwierdzajg, ze nasiona pobierajqg wode przez
znaczek. tupina jest twarda i gruba, nie przepuszcza wody. Spetnia wiec funkcje
ochronna.
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Z namoczonych w wodzie nasion uczniowie zdejmujg tupine nasienng. Znajdujg
zarodek i jego czesci: zawigzek korzenia, pedu i liscienie.

Uczniowie badajg jaka funkcje petni liscien. Wykonujg w grupach doswiadczenie.
Obserwujg zmiany zachodzace w liscieniach pod wptywem ptynu Lugola. Stwierdza
sie obecnos$¢ skrobi.

Badany jest wzrost i rozwoj kietek fasoli z nasion z zachowanymi liscieniami oraz
tych, u ktérych usunieto jeden lub dwa liscienie. Widoczne jest zahamowanie rozwoju
kietek pozbawionych lisci zarodkowych oraz normalny rozw¢j kietek z zachowanymi
liscieniami oraz z jednym licieniem.

Doswiadczenia dowodza, ze substancje odzywcze dla kietkujgcych nasion znajdujg
sie w liscieniach. Stad transportowane sg do korzenia i pedu siewki, gdzie zachodzi
wzrost. W momencie wyksztatcenia lisci, siewka wytwarza pokarm na drodze
fotosyntezy, a pozbawione substancji zapasowych liscienie zanikaja.

Uczniowie obserwujg nasiona w roznych stadiach kietkowania. Najstarsze siewki
/ok. 14 dniowe/ posiadajg korzeh gtowny z bocznymi, ped i pierwsze liscie.
Zauwazalny jest u nich brak liscieni. Ustala sie kolejnos¢ pojawiania sie
poszczegodlnych organdw. Powinno stwierdzi¢ sie, ze pierwszym organem u siewki
jest korzen, nastepnie pojawia sie todyga, a na koncu lisc.

Nauczyciel informuje ucznidw, ze u niektérych roslin substancje odzywcze znajdujg
sie w bielmie nasion. Do roslin tych zaliczane sg trawy i zboza. Za pomoca schematu
umieszczonego na tablicy, przedstawiona jest budowa ziarniaka zboza, np. pszenicy.

Podsumowujac doswiadczenie z karty pracy Il, uczniowie ustajg czynniki
umozliwiajgce kietkowanie nasion. Stwierdzajg, ze niezbedna jest woda, obecnos¢
tlenu oraz odpowiednia temperatura.

Wykonujac zadania z karty pracy Il i IV uczniowie dowiadujg sie w jaki sposéb
woda i niska temperatura wptywa na przebieg kietkowania nasion.

Zadania realizowane w ramach karty pracy Il dotyczg wpltywu wody na
kietkujgce nasiona. Uczniowie porownujg nasiona suche z trzymanymi w wodzie.
Zauwazajg, ze pod wptywem wody nasiona peczniejg, a ich ciezar i objeto$é
zwieksza sie nawet wielokrotnie.

Badany jest wptyw soli kuchennej rozpuszczonej w wodzie na kietkowanie nasion.
Widoczne jest hamujace dziatanie soli na ich rozwdj. Uczniowie weryfikujg
postawione wczesniej przez siebie hipotezy. Zastanawiajg sie, czy posypywanie zimg
jezdni solg ma wptyw na kietkowanie nasion.

Nastepuje podsumowanie badah dotyczacych zaleznosci pomiedzy kietkowaniem
nasion a ich pecznieniem. Uczniowie stawiajg i sprawdzajg hipotezy. Stwierdza sie,
ze kietkowanie zalezy od stopnia napecznienia nasion, ktére wymaga okreslonej
ilosci wody. Wyniki doswiadczen odnosi sie do niekorzystnych zmian pogodowych.
Analizowany jest wptyw dlugotrwatej suszy na kietkowanie nasion, a w nastepstwie
na uzyskane plony.

Prezentowane sg doswiadczenia przedstawiajgce dziatanie sit powstatych przy
pecznieniu nasion. Uczniowie widzg rozsadzony przez peczniejgce nasiona blok
gipsowy oraz butelke po lekarstwach. Dowiadujg sie, Zze ciSnienie peczniejgcych
nasion moze wynosi¢ nawet 100 atmosfer.

Podsumowujac zadania z karty pracy IV uczniowie badajg wptyw niskiej
temperatury na kietkowanie nasion. Poréwnujg zachowanie nasion umieszczonych
w niskiej temperaturze w stanie suchym oraz po uprzednim napecznieniu. Zauwaza
sie, ze suche nasiona wytwarzajg normalne kietki, natomiast trzymane wczesniej
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w wodzie trgcg zdolnos¢ kietkowania i obumieraja. Wyniki doswiadczen uczniowie
odnoszg do sytuacji z zycia codziennego. Przyktadowo omawiajg wptyw
przymrozkoéw wiosennych na kietkowanie nasion.

Faza podsumowujaca:

-Oméw budowe nasienia pod katem jego przystosowania do kietkowania.
-Wymien czynniki klimatyczne, ktére majg wptyw na kietkowanie nasion.
-Omoéw wptyw wody na kietkujgce nasiona.

-Czy s6l kuchenna rozpuszczona w wodzie ma wptyw na kietkowanie nasion?
-Jak niska temperatura moze wptywac na kietkowanie nasion?

Praca domowa

Dla wszystkich: Podaj przyktady dziatan cztowieka negatywnie wptywajacych na
kietkowanie nasion.

Dla chetnych: Zaproponuj, jak mozna doswiadczalnie przedstawi¢ wptyw pytu
przemystowego

/np. z cementowni, kopalni wegla/ na kietkowanie nasion. W tym celu ustal, jakich
nalezy uzy¢ materiatéw oraz jak powinien wyglada¢ przebieg doswiadczenia.

Uwaga:

Uczen wykonujgc doSwiadczenia dodatkowe /karta pracy dodatkowa/ uzupetnia
wiadomosci zdobyte na lekcji.

Zastanawia sie, czy do kietkowania nasion i rozwoju Skietkowanych nasion
potrzebne jest Swiatto. Zauwaza, ze wiekszoSc¢ roslin moze kietkowac zarowno
w ciemnosSci jak i w obecnosci $wiatta. Dostrzega, ze w momencie wyksztatcenia
lisci, Swiatfo staje sie niezbedne. Pozbawiona oswietlenia roslina obumiera.

Uczen obserwuje rowniez hamujgcy wptyw dziatania sokow owocowych
na kietkowanie nasion.
Zastanawia sie nad praktycznym znaczeniem wynikow tego doswiadczenia.

Literatura:

- Janice VanCleave, Biologia dla kazdego dziecka, WSiP, Warszawa 1993,

- Michael Roberts, Biologia dla gimnazjum, Wydawnictwo Szkolne PWN Warszawa
2001,

- W. Tietiuriew, Doswiadczenia z fizjologii ro$lin, Panstwowe Zaktady Wydawnictw
Szkolnych Warszawa 1953,

- Heine Werner Baer, Doswiadczenia biologiczne w szkole, Panstwowe Zakfady
Wydawnictw Szkolnych Warszawa 1969,

- A. Adamska, Z. Adamski, M. Luszczek-Pawetczak, H. Skrzypczak, Biologia. Zbior
¢wiczen i doswiadczen, Wydawnictwo Szkolne PWN 2006.
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DOSWIADCZENIA —wyjasnienie.

Zaproponowane doswiadczenia dotycza tre$ci zgodnych z podstawg
programowg. Powinny by¢ wykonane gtdbwnie przez uczniow w oparciu o prace
grupowa. Ze wzgledu na dtugi czas trwania badan, bedg prawie wszystkie
przeprowadzone wczesniej, a nastepnie podsumowane ustnie i pisemnie na
zajeciach.

S3 to nastepujace doswiadczenia: doswiadczenie 1, 2, 3 /karta pracy |/,
doswiadczenie 1 /karta pracy I/, doswiadczenie 1, 2, 3 /karta pracy lll/,
doswiadczenie 1 /karta pracy IV/.

Zamieszczono takze propozycje doswiadczen dodatkowych, ktére mogg by¢
wykonane na zajeciach pozalekcyjnych lub w ramach pracy dodatkowej z uczniem
zdolnym.

Sa to nastepujace doswiadczenia: doswiadczenie 1*, 2*,3* /karta pracy dodatkowal.
Zostaty one oznaczone gwiazdka *.

Zaproponowano rowniez dwa doswiadczenia do pokazu, w celu lepszego
zrozumienia omawianego zjawiska. Zostaty one oznaczone dwoma gwiazdkami **.
S3 to nastepujace doswiadczenia: doswiadczenie 1**, 2 **/doswiadczenia do pokazu/

Ponadto w dwoch wersjach /A | B/ przedstawiono doswiadczenie 1i 2 w karcie
pracy lll.

Wersja A oparta jest na bardziej szczegdtowych badaniach, wymagane jest
wykorzystanie wagi laboratoryjnej. Wersja B jest uproszczona. Uczniowie poréwnujg
wage nasion suchych z waga nasion napeczniatych, bez okreslania doktadnych
wartosci. Mogag przy tym korzysta¢ z wagi ,wtasnej roboty”, udostepnionej przez
nauczyciela lub samodzielnie wykonanej przez siebie. Nauczyciel decyduje

o0 wyborze odpowiedniej wersiji.

Wskazdéwki dotyczgce wykonania wagi- FORUMPIROTECHNICZNE.PL

Uwaga:

Wskazane jest uzycie do prac badawczych naczynh laboratoryjnych, aby uczen
miat mozliwo$¢ praktycznego ich wykorzystania. W przypadku braku szkta
profesjonalnego, mozliwe jest zastgpienie go naczyniami ogélnodostepnymi.
Przyktadowo zamiast szalek Petriego uzywamy stoikéw z nakretkami z wywierconymi
otworami, a cylinder miarowy zastepujemy miarka kuchenna.
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KARTA PRACY |

Temat: Analiza budowy nasienia fasoli -wyrdznienie poszczegolnych czesci nasiona
i zapoznanie z ich funkcja.

Zadanie

Materiat: kilka suchych nasion fasoli ,Ja$”,

Czynnosci:

-Zbadac suche nasiona fasoli, rozpoznajac jego czesci: okienko, znaczek i tupine.
-Uzupetni¢ schemat budowy zewnetrznej nasienia fasoli.

Doswiadczenie 1- Znaczenie znaczka i tupiny nasiennej dla nasienia.

Materiat: 4 nasiona fasoli, szalka Petriego o Srednicy 12 cm, plastelina, 4 szpilki,

Czynnosci:

-Cztery nie uszkodzone i suche nasiona zamocowac za pomocg szpilek w plastelinie, tak aby
dwa z nich miaty znaczek zwrocony ku dotowi i pod wodg, a dwa pozostate ku gorze i w powie-
trzu.

-Po 2 dniach dokona¢ obserwacji nasion. Ustali¢ znaczenie znaczka i tupiny nasienia dla pobie-
rania wody.

nasiono 113 -znaczek zwricony
ku dotowi i pod woda

nasiono 2 i 4 -znaczek zwricony
ku gorze i w powietrzu

WYSTRZALOWA LEKCJA
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Doswiadczenie 2 -Znaczenie liscienia dla nasienia.

Materiat: 5-10 nasion fasoli ,Ja$”, stoik z wodg, recznik papierowy, skalpel, nozyk lub zyletka,
ptyn Lugola, pipeta,

Czynnosci:

-Pig¢ nasion umiesci¢ w stoiku i zala¢ je woda, wstawiajac stoik na 24 godziny do loddwki.
-Wyjaé nasiona z wody i wysuszy¢ na reczniku.

-Ostroznie usung¢ tupine z kilku nasion.

-Przecig¢ nasiona na p6t. Wewnatrz znalez¢ zarodek oraz jego czesci: zawigzek pedu, korzenia
i liscie zarodkowe tzw. liscienie.

-Na jeden z liscieni nanie$¢ pipeta krople rozciernczonego roztworu ptynu Lugola. Wczesniej
nalezy uszkodzi¢ jego powierzchnig, aby ptyn wniknat do $rodka.

-Dokona¢ obserwacji zmiany barwy liScienia.

zawiazek pedu

zawigzek
korzenia

liscienie

YN e

V0SB .ttt e e e

Doswiadczenie 3 -Znaczenie liscienia dla nasienia.

Materiat: doniczka, 9 suchych nasion fasoli, klosz szklany lub plastykowy, trociny, nozyk,
Czynnosci:

-Umiesci¢ nasiona w doniczce napetnionej wilgotnymi trocinami.

-Gdy tupina nasienna odzieli sie od liscieni, ucig¢ u trzech kietkdéw oba liscienie, a u nastepnych
trzech po jednym. Ostatnie trzy kietki pozostawi¢ bez zmian.

-Kietki umiesci¢ ponownie w doniczce z trocinami, przykry¢ jg kloszem.

Doniczke odstawi¢ w ciepte miejsce na 7 dni dbajac, aby trociny byty wilgotne.

-Dokonac obserwaciji rozwoju kietek.

i

kieltka z dwoma liscieniami Kielka z jedmymn liScieniem kiellka bez liscieni

YK e e

D 0SK:  oeeeeeeeeeeeeeee
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KARTA PRACY i

Doswiadczenie 1
Temat: Wplyw wybranych czynnikéw na kietkowanie nasion.

Uwaga: Zwroci¢ uwage na takie czynniki jak: obecnos¢ wody, tlenu, niska temperatura.
Materiat: 4 duze ponumerowane wedtug kolejnosci probdwki /od 1 do 4/, ktebki waty, korek,
wazelina, pudetko z kartonu, nasiona rzezuchy, pirogalol, peseta,

Uwaga: Piragolal jest substancjg zraca i moze uszkodzi¢ skore.

Czynnosci:

-Na dnie probéwek umiesci¢ wate.

-Do czterech probéwek nala¢ wode, w takiej ilosci, aby zwilzy¢ wate. W probowce nr 2 wate
pozostawi¢ sucha.

-W kazdej probowce potozy¢ na wacie kilka nasion rzezuchy.

-Do probdwki nr 3 wtozy¢ wacik nasycony pirogalolem pochfaniajacym tlen, uzywajac przy tym
pesety. Probowke zamkng¢ korkiem uszczelnionym wazeling.

-Probdwke nr 4 umiesci¢ w lodowce.

-Po okoto 10-14 dniach dokona¢ obserwacii.
wacik nasycony

- pirogalolem loddwka
pochlaniajgeym tlen

: ) /3 4/

kontrola suchy wacik brak tlenu niska temperatura
bez wody
Wynik
Whniosek:
WYSTRZALOWA LEKCJA
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KARTA PRACY Il -wersja A

Doswiadczenie 1
Temat: Wplyw wody na kietkujace nasiona.

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana,
waga laboratoryjna, woda, papierowy recznik, 50 g suchych nasion grochu,

Czynnosci:

-Do cylindra wla¢ 100 ml wody, wsypac groch i zmierzy¢ wypartg przez nasiona ilo§¢ wody.
-Przesypac nasiona do zlewki, zala¢ je 200 ml wody i przykry¢ zlewke ptytkg szklana.

-Po 3 dniach wyja¢ nasiona, doktadnie osuszy¢ i zwazyc.

-Pozostatg w zlewce wode przela¢ do cylindra miarowego i ustalic jej ilo$¢, pobrang przez na-
siona przy pecznieniu.

-Nala¢ do pustego cylindra miarowego 100 ml wody, wsypac do niego napeczniate nasiona

I sprawdzi¢ ponownie wypartg przez nie ilos¢ wodly.

-Otrzymane dane nalezy wpisac do tabeli.

Uwaga: 1 ml wody wazy 1 g.

plytka szklana
J
e ———

<

100 mi 200 ml

vioda pobrana przez nasiona

)
=

i1 |

Wynik:
Nasiona Waga nasion /g/ Woda wyparta Woda pobrana
przez nasiona /ml/ przez nasiona /ml/
Suche
Napeczniate

Podsumowanie:
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Doswiadczenie 2
Problem badawczy: Czy roztwor chlorku sodu ma wptyw na kietkujgce nasiona?

Hipoteza:

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana,
waga laboratoryjna, 20% roztwér chlorku sodu /soli kuchennej/, papierowy recznik, 50 g
suchych nasion grochu,

Czynnosci:

-Powt6rzy¢ dodwiadczenie, uzywajac zamiast wody 20% roztworu chlorku sodu.
-Otrzymane dane nalezy wpisa¢ do tabeli.

Wynik:
Nasiona Waga nasion /g/ Woda wyparta Woda pobrana
przez nasiona /ml/ przez nasiona /ml/
Suche
Napeczniate

Podsumowanie:

Doswiadczenie 3
Problem badawczy: Czy kietkowanie nasion jest zalezne od pecznienia?

Hipoteza:

Materiat: 4 ponumerowane kolejno szalki Petriego /od 1do 4/ o $rednicy 12 cm, 4 szkietka

zegarkowe 0 Srednicy 3 cm, cylinder miarowy, bibuta filtracyjna, wazelina, 2 ml olejku

gozdzikowego, woda, 80 g suchych nasion grochu,

Czynnosci:

-Szalki Petriego wytozy¢ bibutg.

-Do szalek nala¢ wode w nastepujacej ilosci: szalkanr1-5ml,  szalkanr2-10 ml,
szalkanr 3-15ml, szalka nr4 -20 ml.

-Do kazdej szalki wtozy¢ po 20 nasion z kropelkg olejku na szkietku zegarkowym.

-Brzegi kazdej szalki posmarowac¢ grubo wazeling, przykry¢ szczelnie wieczkiem.

WYSTRZALOWA LEKCJA
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-Przez 6 dni szalki trzymac w temperaturze pokojowej, raz dziennie wietrzac je.
-Zwrdci¢ uwage na pecznienie i kietkowanie nasion. Wyniki zapisa¢ w tabeli.
Uwaga: Olejek gozdzikowy jest $rodkiem zapobiegajacym gniciu i ple$nieniu nasion.

PPN o TR LA
R MJ w

szalka nr 1 szalka nr 2
5 ml wody 10 ml wody
szalka nr 3 szalka nrd
15 ml wody 20 ml wody
Wynik:
Szalka:
numer 1 numer 2 numer 3 numer 4
Whiosek:
Weryfikacja hipotezy:
WYSTRZALOWA LEKCJA
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KARTA PRACY lil -wersja B

Doswiadczenie 1
Temat: Wplyw wody na kietkujgce nasiona.

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana,
waga ,wtasnej roboty”, woda, papierowy recznik, 2 x 50 g suchych nasion grochu,
Czynnosci:

-Do cylindra wla¢ 100 ml wody, wsypac groch i zmierzy¢ wypartg przez nasiona ilo$¢ wody.
-Przesypac nasiona do zlewki, zalac je ok. 200 ml wody i przykry¢ zlewke ptytkg szklana.

-Po 3 dniach wyja¢ nasiona, doktadnie osuszyc.

-Korzystajac z wagi poréwna¢ wage nasion suchych z waga nasion napecznianych.

-Nala¢ do pustego cylindra miarowego 100 ml wody, wsypac do niego napeczniate nasiona

i sprawdzi¢ ponownie wypartg przez nie ilos¢ wody. Otrzymane dane nalezy wpisac do tabeli.

Uwaga: Przy wykonaniu wagi mozna skorzysta¢ ze wskazéwek zamieszczonych na stronie:
FORUMPIROTECHNICZNE.PL

A0 g nasion suchych

ka szklana nasiona speczniale
plyt ;

100 mij voda wypara |

)
-

Wynik:
1. Poréwnujac wage nasion suchych z wagq nasion napecznianych stwierdza sie:

2. Poréwnanie ilosci wody wypartej:

Nasiona Woda wyparta
przez nasiona /ml/
Suche
Napeczniate
Whiosek
WYSTRZALOWA LEKCJA
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Doswiadczenie 2
Problem badawczy: Czy roztwor chlorku sodu ma wptyw na kietkujqce nasiona?

Hipoteza:

Materiat: cylinder miarowy o pojemnosci 250 ml, zlewka o pojemnosci 400 ml, ptytka szklana,
waga ,wiasnej roboty” , 20% roztwor chlorku sodu /soli kuchennej/, papierowy recznik, 2 x 50 g
suchych nasion grochu,

Czynnosci:

-Powtorzy¢ doSwiadczenie, uzywajac zamiast wody 20% roztworu chlorku sodu.

Wynik:
1. Porownujac wage nasion suchych z waga nasion napgcznianych stwierdza sie:

2. Poréwnanie ilosci wody wypartej:

Nasiona Woda wyparta
przez nasiona /ml/

Suche
Napeczniate

Whiosek:

Doswiadczenie 3
Problem badawczy: Czy kietkowanie nasion jest zalezne od pecznienia?

Hipoteza:

Materiat: 4 ponumerowane kolejno szalki Petriego /od 1do 4/ o $rednicy 12 cm, 4 szkietka

zegarkowe 0 Srednicy 3 cm, cylinder miarowy, bibuta filtracyjna, wazelina, 2 ml olejku

gozdzikowego, woda, 80 g suchych nasion grochu,

Czynnosci:

-Szalki Petriego wytozy¢ bibutg.

-Do szalek nala¢ wode w nastepujacej ilosci: szalkanr1-5ml,  szalkanr2-10 ml,
szalkanr3-15ml, szalka nr4 -20 ml.

-Do kazdej szalki wtozy¢ po 20 nasion z kropelkg olejku na szkietku zegarkowym.

-Brzegi kazdej szalki posmarowac¢ grubo wazeling, przykry¢ szczelnie wieczkiem.
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-Przez 6 dni szalki trzymac w temperaturze pokojowej, raz dziennie wietrzac je.
-Zwrdci¢ uwage na pecznienie i kietkowanie nasion. Wyniki zapisa¢ w tabeli.
Uwaga: Olejek gozdzikowy jest $rodkiem zapobiegajacym gniciu i ple$nieniu nasion.

szalka nr 1 szalka nr 2
5 ml wody 10 ml wody
szalka nr 3 szalka nrd
15 ml wody 20 ml wody
Wynik:
Szalka:
numer 1 numer 2 numer 3 numer 4
Whiosek:
Weryfikacja hipotezy:
WYSTRZALOWA LEKCJA
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KARTA PRACY IV

Doswiadczenie 1
Temat: Wplyw niskiej temperatury kietkowanie nasion.

Materiat: 2 probowki, 2 szalki Petriego o Srednicy 12 cm, 2 szkietka zegarkowe o Srednicy 3
cm, bibuta filtracyjna, 2 krople olejku gozdzikowego, woda, 40 suchych nasion grochu, naczynie
z woda, termos lub zlewka o pojemnosci 800 ml, 16d, chlorek sodu /s6l kuchenna /.

Uwaga: Olejek gozdzikowy jest Srodkiem zapobiegajacym gniciu i ple$nieniu nasion.
Czynnosci:

-20 nasion trzyma¢ dwa dni w naczyniu z woda.

-Nasiona wiozy¢ do probowek: do jednej 20 nasion suchych, do drugiej 20 nasion wyjetych
z wody i osuszonych.

-Obie probdwki wtozy¢ na 3 godziny do termosu / zlewki/ z mieszaning oziebiajacg —w temp.
ponizej 0° C.

Mieszanina ozigbiajaca: 3 czesci lodu + 1 czeS¢ NaCl.

-Szalki Petriego wytozy¢ wilgotng bibuta. Umiesci¢ na niej wyjete z probdéwek nasiona.

-Do kazdej szalki wstawi¢ szkietko zegarkowe z olejkiem, przykry¢ jq i ustawi¢ na 5 -6 dni

W cieptym miejscu.

termos z mieszaning ozighiajaca

I

nasiona suche nasiona wyjete 7 wody

szalka z nasionami suchymi  szalka z nasionami napeczniahymi

Wynik:
Nasiona umieszczone w stanie suchym w mieszaninie oziebiajace;:
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KARTA PRACY dodatkowa*

Doswiadczenie 1*
Temat: Wplyw Swiatfa na kietkowanie nasion.

Materiat: po 50 sztuk nasion réznych gatunkow roslin, np. pszenicy, czarnuszki siewnej,
wiechliny takowej, woda, bibuta, 6 ptytek Petriego opisanych i ponumerowanych wedtug
kolejnosci /od 1do 6/, czarny papier lub pudetka z kartonu,
Czynnosci:
-Kazdy zestaw nasion danego gatunku podzieli¢ na dwie czesci —po 25 sztuk.
-Szalki wytozy¢ zmoczong bibuta, w kazdej umiesci¢ po 25 sztuk nasion jednego gatunku.
-3 plytki /kazda z nasionami danego gatunku/ umies¢ w dobrze o$wietlonym miejscul.

3 pozostate ptytki zakry¢ czarnym papierem lub pudetkami.

-W czasie trwania doswiadczenia utrzymywac wilgotnos¢ bibuty. Zapewni¢ dla wszystkich
zestawow takg sama temperature /20 -25°C/.

-Po 10-14 dniach okresli¢ dla kazdego z badanych gatunkow ros$lin liczbe skietkowanych nasion
na Swietle i w ciemnosci. Wyniki przedstawi¢ w tabeli.

I I || l I L pudetko

szalka nr 1 szalka nr 2
gatunek | ..
Il l | Il l I—pudeiku
szalka nr 3 szalka nrd
gatunek Il @ ...
Il I | Il l I — pudetko
szalka nr b szalka nr 6
gatunek Il : .
Wynik:
Liczba skietkowanych nasion:
Gatunek I: Gatunek II: Gatunek Il
Swiatto brak Swiatta | Swiatto brak Swiatta | Swiatto brak Swiatta
szalka nr 1 szalka nr 2 szalka nr 3 szalka nr 4 szalka nr 5 szalka nr 6
Whiosek:
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Doswiadczenie 2*
Temat: Wplyw Swiatta na rozwoj skietkowanych nasion?

Materiat: 10 skietkowanych nasion fasoli, 2 doniczki z wilgotng ziemia, czarny papier,
Czynnosci:

-Umiesci¢ w doniczkach z wilgotna ziemig po 5 skietkowanych nasion fasoli.

-Jedng doniczke umiesci¢ w miejscu dobrze o$wietlonym, a drugg zakry¢ czarnym kartonem.
-W czasie trwania doswiadczenia utrzymywac wilgotnos¢ ziemi. Zapewnic dla obu zestawow
takg sama temperature /20 -25°C/.

-Po 6 dniach poréwnac pedy fasoli rosngce na swietle i w ciemnosci.

pudelko

Swiatlo brak swiatta

YK e
0SB .ot e e

Doswiadczenie 3*
Temat: Wplyw sokéw owocowych kietkowanie nasion.

Materiat: ponumerowane kolejno 3 szalki Petriego o Srednicy 12 cm, nasiona rzezuchy
Ipieprzycy siewnej/, 3 szkietka zegarkowe o Srednicy 3 cm, bibuta filtracyjna, jabtko, gruszka,
pomidor,

Czynnosci:

-Szalki wytozy¢ bibuta, ktdrg nalezy zwilzy¢: szalka nr 1 —~woda, szalka 2 i 3 —sokiem wycisnie-
tym z owocow.

-Do kazdej szalki wiozy¢ po 10 nasion i po szkietku zegarkowym z olejkiem.

-Szalki zakry¢ wieczkiem i pozostawi¢ w temperaturze pokojowej przez 3 trzy dni, wietrzac je
raz dziennie.

T o N )
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szalka nr 1 -z woida szalka nr 2 - 7 sokiem z owocow  szalka nr 3 -z sokiem z owocow

YK e e
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Doswiadczenia do pokazu**:

Doswiadczenie 1*

Temat: Sifa powstajaca przy pecznieniu.

Materiat: naczynie szklane lub akwarium o wymiarach ok.18 x 24 x 22 cm, pudetko z kartonu
lub sklejki o Srednicy ok. 10 cm i wysoko$ci 3 cm, 300 g gipsu, woda, 5 g suchych nasion
grochu,

Czynnosci:

-Wypeni¢ akwarium wodg /3/4 wysokosci/.

-Gips rozmiesza¢ z wodg i wypetié¢ nim do potowy pudetko.

-Na miekki gips natozy¢ nasiona, jak na zataczonym rysunku.

-Na nasiona natozy¢ nastepng warstwe gipsu az do wypetnienia pudetka.

-Usung¢ pudetko po stwardnieniu gipsu.

-Blok gipsowy z nasionami wtozy¢ do akwarium z woda.

woZenie nasion w gipsie

YK e

Doswiadczenie 2*

Temat: Sifa powstajqca przy pecznieniu.

Materiat: butelka po lekarstwach, suche nasiona grochu, naczynie z woda,
Czynnosci:

-Butelke wypetni¢ nasionami.

-Umiesci¢ butelke z nasionami w naczyniu z woda.
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INFORMACJE DLA NAUCZYCIELA:

1. Proponowany przydziat czynnosci:

PROJEKT BADAWCZY: CO DZIEJE SIE Z NASIONAMI PO WYSIEWIE?
Karta | Numer Temat doswiadczenia Czas trwania | Odpowie-
Py | doswiadczenia: dzialni
| Doswiadczenie 1 Znaczenie znaczka i tupiny 2 dni grupa 1
nasiennej w nasieniu.
Doswiadczenie 2 Znaczenie liscienia w nasieniu. 24 godz. grupy 1-6
Doswiadczenie 3 Znaczenie liscienia w nasieniu. 7 dni grupa 1
Il Do$wiadczenie 1 Wptyw wybranych czynnikéw na 10 dni nauczyciel
kietkowanie nasion.
Il Do$wiadczenie 1 Wptyw wody na kietkujace nasiona. | 3 dni grupa 2
Doswiadczenie 2 Czy roztwér chlorku sodu ma wptyw | 3 dni grupa 3
na kietkujace nasiona?
Doswiadczenie 3 Czy kietkowanie nasion jest zalezne | 6 dni grupa 4
od pecznienia?
v Doswiadczenie 1 Wptyw niskiej temperatury na 6 dni grupa 5
kietkowanie nasion.
DOSWIADCZENIA dodatkowe:
Numer doswiadczenia: Temat doswiadczenia Czas trwania
Doswiadczenie 1* Whptyw Swiatta na kietkowanie nasion. 10 dni
Doswiadczenie 2* Whptyw Swiatta na rozwoj skietkowanych nasion. 6 dni
Doswiadczenie 3* Whptyw sokoéw owocowych na kietkowanie nasion. 3 dni
DOSWIADCZENIA do pokazu:
Numer doswiadczenia: Temat doswiadczenia Czas trwania
Do$wiadczenie 1** Sita powstajaca przy pecznieniu. 24 godz.
Do$wiadczenie 2** Sita powstajaca przy pecznieniu. 24 godz.

Uwaga: Doswiadczenia wykraczajgce poza podstawe programowg 0znaczono

gwiazdka.*

Doswiadczenia do pokazu oznaczono dwoma gwiazdkami. **
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2. Proponowane odpowiedzi do doswiadczen:

-Karta pracy nr |

Doswiadczenie 1

Wynik:

Nasiona zanurzone w wodzie znaczkiem napeczniaty i powiekszyty swg objetosc.
Pozostate nasiona

nie zmienity sie.

Whiosek:

Nasiona pobierajg wode przez znaczek. tupina nasienna nie przepuszcza wody —
funkcja ochronna.

Doswiadczenie 2

Wynik:

Na powierzchni liscienia pojawity sie ciemne plamy.

Whiosek:

Substancje odzywcze /skrobia/ dla kietkujgcych nasion znajdujg sie w liscieniach.
Doswiadczenie 3

Wynik:

Kietki z dwoma liscieniami oraz z jednym rozwijajg sie normalnie. Kietki pozbawione
obu liscieni prawie nie rozwijajg sie.

Whiosek:

W liscieniach odtozone sg substancje odzywcze, niezbedne do rozwoju miode;j
rosliny.

-Karta pracy nr i

Doswiadczenie 1

Wynik:

Nasiona wykietkowaty jedynie w probéwce kontrolnej.

Whiosek:

Czynnikami niezbednymi do kietkowania nasion sg: woda, tlen oraz odpowiednia
temperatura.

-Karta pracy nr il

Doswiadczenie 1

Wynik:

-Nasiona napeczniate sg znacznie ciezsze od nasion suchych.

-llos¢ wody, jakg wypierajg nasiona napeczniate, jest ok. 2-3 razy wieksza od ilosci
wody wypartej przez

te same nasiona w stanie suchym.

-W czasie pecznienia nasion w zlewce ubyta znaczna ilos¢ wody. /Jej ubytek
odpowiada przyrostowi

ciezaru u napecznianych nasion/.

Whiosek:

Nasiona peczniejgc pobierajg wode, dzieki czemu ich ciezar i objetos¢ znacznie
zwieksza sie.
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Doswiadczenie 2

Przyktadowe hipotezy:

-Zasolenie podtoza /gleby, srodowiska/ wptywa na kietkowanie nasion.

-Zasolenie srodowiska dziata hamujgco na kietkowanie nasion.

-Roztwor soli o duzym stezeniu dziata hamujgco na kietkowanie nasion.

Whiosek:

Roztwor soli o duzym stezeniu dziata hamujgco na kietkowanie nasion.
Doswiadczenie 3

Przyktadowe hipotezy:

-Stopieh napecznienia nasion nie ma wptywu na ich kietkowanie.

-Kietkowanie nasion zalezy od ilosci wody dostepnej kietkujacym nasionom.
Wynik:

Nasiona w szalkach 3 i 4 peczniejq i wytwarzajg kiefki.

Nasiona w szalkach 1 i 2 nieznacznie napeczniaty i nie wykietkowaty.

Whiosek:

Kietkowanie zalezy od stopnia napecznienia nasion, ktére wymaga okreslonej ilosci
wody.

-Karta pracy nr IV

Doswiadczenie 1

Wynik:

Nasiona umieszczone w stanie suchym w mieszaninie oziebiajacej napeczniaty

| wykietkowaty.

Nasiona umieszczone w mieszaninie oziebiajgcej po wczesniejszym napecznieniu,
nie wykietkowaty.

Whiosek:

Napeczniate nasiona tracg pod wptywem niskiej temperatury zdolno$¢ kietkowania
i obumieraja.

Nasiona suche sg odporne na dziatanie niskiej temperatury.

-Karta pracy dodatkowa:

Doswiadczenie 1

Wynik:

Rosliny: ............... kietkujg w ciemnosci.
Rosliny: ............... kietkujg w obecnosci swiatfa.
Whiosek /przyktady/:

-Na kietkowanie niektorych gatunkow roslin swiatto nie ma wptywu.

-Swiatfo ma rézny wptywa na kietkowanie nasion: przyspieszajacy lub hamujacy.
Doswiadczenie 2

Wynik:

Widoczny jest wzrost i rozwoj pedéw fasoli na swietle. Pedy pozbawione swiatta nie
rozwijajq sie

| zamieraja.

Whiosek:

Swiatto jest niezbedne do prawidtowego rozwoju kietkujacej rosliny.
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Doswiadczenie 3

Wynik:

Nasiona w szalce 2 i 3 napeczniaty, ale nie wykietkowaty.
Nasiona w szalce 1 napeczniaty i wykietkowaty.
Whiosek:

Soki owocowe hamujg kietkowanie nasion.

3. Proponowane doswiadczenia do pokazu:
Doswiadczenie 1i 2
Wynik:
Nasiona rozsadzajg blok gipsowy.
Whiosek:
Peczniejgce nasiona wywierajg ogromne cisnienie.

4. Etapy kietkowania nasienia — kolejnos¢ pojawiania sie organéw
u kietkujacych nasion.

liscien

1 —zaczyna rosnaé korzen

2 —korzen roénie w giab gleby i zaczyna
rosnac¢ ped

3 —pojawiajg sie korzenie boczne oraz
wzrasta ped, ktory przebija powierzchnie

gleby
4 —pojawiajq sie pierwsze liscie
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4. Spodziewane rezultaty

Spodziewane efekty po zakonczeniu zajec:

Wiadomosci. Uczenh powinien:

-wymieni¢ poszczegolne czesci budowy zewnetrznej i wewnetrznej nasienia,
-znac funkcje poszczegdlnych czesci nasienia,

-wymieni¢ czynniki decydujace o kietkowaniu nasion,

-zna¢ wptyw wody i roztworu soli na kietkujgce nasiona,

-okresli¢ zaleznosc¢ kietkowania nasion od ich pecznienia,

-znac¢ wptyw niskiej temperatury na kietkowanie nasion,

-podac czynniki hamujgce kietkowanie nasion,

-znac podstawowe szkfo laboratoryjne oraz mozliwosci jego wykorzystywania
w praktyce.

Umiejetnosci. Uczen powinien:

-wyjasni¢ znaczenie poszczegolnych czesci nasienia,

-uzasadni¢ zaleznos¢ pomiedzy budowg, a funkcjg nasienia,

-wykazac zaleznosc kietkowania nasion od wybranych czynnikow,

-wskazac zwigzki przyczynowo —skutkowe np. pomiedzy wptywem warunkow
klimatycznych na kietkowanie nasion czy wptywem cztowieka na kietkowanie
nasion,

-samodzielnie przeprowadzac prace badawcze, opisywac¢ wyniki badan, interpreto-
wac je i wyciggac z nich wnioski,

-projektowac i dokumentowac¢ doswiadczenia,

-prezentowac efekty swojej pracy,

-samodzielnie i tworczo rozwigzywac problemy,

-wspoétpracowac w zespole i grupie przy wykonywaniu zadan,

-pracowac metodq projektu,

-rozpoznawac szkto laboratoryjne oraz wykorzystywac je w praktyce.

Postawy. Uczen powinien:

-wykazywacé zainteresowanie biologia,

-zwiekszac aktywnos¢ poznawczg i badawcza,

-aktywnie, tworczo i zaangazowanie zdobywac wiedze biologiczna,
-aktywnie i wydajnie pracowac¢ w zespole oraz w grupie.
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