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imie

Lucyna

nazwisko

Pruchnik

nazwa i numer
szkoty

Zespot Szkot w Przewrotnem - Gimnazjum

adres szkoty

36-003 Przewrotne 589

tytut lekcji

Wplyw czynnikbw s$rodowiska na proces fotosyntezy.

przedmiot

biologia

adresaci lekcji
(klasa, typ szkoty)

Uczniowie gimnazjum (klasa I lub 1l'i [l w zale znos$ci od
realizowanego programu)

punkt programu
szkolnego, ktory
uzupetnia lekcja

Program nauczania biologii ,Puls  zycia”
JEDNOSC | ROZNORODNOSC ORGANIZMOW
(Odzywianie — organizmy autotroficzne i
heterotroficzne.

Fotosynteza i chemosynteza.)

wykorzystane
eksperymenty
(nazwaltytut)

Doswiadczenie 1: Badanie wptywu swiatla na
zachodzenie procesu fotosyntezy.

Doswiadczenie 2: Badanie wptywu nat ezenia swiatta na
intensywno $¢ fotosyntezy.

Doswiadczenie 3: Badanie wptywu st ezenia dwutlenku
wegla na intensywno $¢ fotosyntezy.

Doswiadczenie 4: Badanie wptywu temperatury na
intensywno $¢ fotosyntezy.

Doswiadczenie 5: Badanie wptywu zakwaszenia
srodowiska na proces fotosyntezy.

Doswiadczenie 6: Identyfikacja tlenu.  Doswiadczenie
wykonuje nauczyciel.

potrzebne materiaty
lub sprz et

- moczarka kanadyjska ( sredniej wielko $ci—
ok. dziesi e¢€ tody zek)

- woda przegotowana, chtodna — 300 ml
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- wrzatek — 200 mi

- woda ok. 5l

- lod ( kilka kostek)

- soda oczyszczona ( do sporz adzenia
roztworu 0,1% i 0,2% - na zlewki 300ml to
0,391 0,69 sody)

- naczynia szklane — 14 szt. (mog ato byé
zlewki lub kolby 300ml lub stoiki
0 pojemno $ci 0,5I)

- zlewki 600ml — 2 szt. ( lub stoiki litrowe)

- probowki — 2 szt.

- lejki szklane — 2 szt. ( mieszcz ace sie w
zlewkach 600ml)

- 14 rurek szklanych lub patyczkéw
drewnianych np. do szasztykéw

- Nici

- lampka biurowa ( zaréwka 60W i zarOwka
100W)

- zegarek

- termometr

- 2 naczynia ptytkie (do ktorych mo  zna
wstawi € zlewki 300ml)

- 1-2 g siarki

- zapaiki

- palnik spirytusowy

- lyzeczka do spala n

- peseta

- papierowe pudetko (do nakrycia zlewki
600ml)

Wiekszo $¢€ materialtbw mo zna wziagé z pracowni
chemicznej lub zast gpié przedmiotami domowego
uzytku np. stoikami.

koszt materiatow

Moczarka kanadyjska — 5.00 zt
Zaréwki 60W i 75W — 2.50 zt
Soda oczyszczona — 0.60 zt

Razem: 8.10 zt
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KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

Wplyw czynnikéw srodowiska na proces fotosyntezy.

2. Cele przeprowadzenia lekciji

CEL OGOLNY:
Poznanie wptywu czynnikdéw srodowiska na proces fotosyntezy.

CELE SZCZEGOLOWE:

Poznanie wptywu Swiatta na intensywnos¢ fotosyntezy.

Poznanie wptywu temperatury na intensywnos$¢ fotosyntezy.

Poznanie wptywu dwutlenku wegla na intensywnosc¢ fotosyntezy.

Poznanie wptywu kwasnych opadow (jako nienaturalnego czynnika srodowiska) na
proces fotosyntezy.

Prowadzenie samodzielnej pracy badawczej i jej dokumentowanie.

Twdrcze rozwigzywanie problemow.

Rozwijanie my$lenia przyczynowo — skutkowego.

Dostrzeganie powigzan miedzy naukami scistymi: biologia i chemia.

3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegollnymi etapam i i szczegétowym opisem

eksperymentéw oraz €éwicze i z uczniami.
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PRZEBIEG LEKCJI:

Faza pocz gtkowa
1)Nauczyciel wita sie z klasg i sprawdza obecnosc. Nauczyciel wskazuje plansze
przedstawiajgcq fotosynteze, prosi uczniéw o objasnienie na czym polega ten
proces,
prosi o podanie produktow oraz czynnikdéw koniecznych do zachodzenia fotosyntezy.
Nauczyciel informuje, ze w srodowisku mogq pojawic¢ sie inne czynniki, ktére bedg
wptywaly na przebieg tego procesu np. kwasne opady.
2) Uczniowie zapoznajg sie z tematyka zaje¢. Nauczyciel przypomina, ze bedzie to
praca badawcza z podziatem na 5 grup.
Kazdy uczen otrzymuje karte pracy przeznaczong dla jego grupy.
Karta pracy sktada sie z dwoch czesci:
a) czesc¢ | — zawiera tematyke i przebieg doswiadczenia oraz pytania i miejsca
na odpowiedz dla danej grupy
b) czesé Il — zawiera pytania i miejsca na odpowiedzi podsumowujace lekcje.
(Dzieki temu kazdy uczen bedzie posiadat notatke dotyczacg pracy catej
klasy, a nie tylko swojej grupy).

Faza realizacyjna
3) Uczniowie w grupach wykonujg czynnosci zgodnie z instrukcjg zawartg w kartach

pracy.
Nauczyciel nadzoruje ich prace, udziela rad oraz odmierza czas.

Tematyka doswiadczen :

Uwaga: Ponizej przedstawiono ilustracje ze spodziewanym efektem oraz obserwacje
W postaci opisowe;.

Zamieszczone na kartach pracy ilustracje majg tylko usprawnic¢ dziatania uczniow i
nie moga sugerowac wynikow.

Swoje obserwacje uczniowie zapisujg réwniez w tabeli oraz w formie graficznej na
wykresie.

Grupa 1
Badanie wptywu s$wiatla na zachodzenie procesu fotosyntezy.

Materialy: 2 zlewki o pojemnos$ci 600ml, 2 lejki szklane, 2 probowki, woda, moczarka
kanadyjska ( 2 todyzki jednakowej wielkosci), pudetko.

Czynnosci wstepne: grupa wykonujgca to doswiadczenie rozpoczyna prace dzien
wczesniej wg instrukciji:
- Do dwdch zlewek nala¢ jednakowe ilosci wody
- Na spod kazdej zlewki wiozy¢ todyzke moczarki kanadyjskiej (tak aby
miejsce ciecia skierowane byto ku gérze) i nakry¢ lejkiem.
- Poziom wody w zlewkach powinien by¢ wyzszy niz zakohczenie lejka.
- Probowki catkowicie wypetni¢ wodg i zatlozy¢ na zakonczenie lejka.
- Zlewki umieéci¢ na parapecie, jedng nakry¢ pudiem.
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Czynnosci na lekcji:
- Zdjac zlewki z parapetu i umiesci¢ na stoliku.
- Zdjaé pudio.
- Obserwowac i poréwnac ilos¢ gazu zebranego w obu probowkach.

_‘f pucho

Gaz

| —woda

i e

Proponowane odpowiedzi

Obserwacja: Po usunieciu pudta — w probowce zaobserwowano znikomg ilo$¢ gazu
(lub jego brak). Tam gdzie roslina wystawiona byfa na dziatanie swiatta — probowka
wypetniona jest gazem, tlenem.

Whiosek: Brak swiatta uniemozliwia fotosynteze.

Wytlumaczenie: Swiatto jest konieczne do fotolizy wody, ktéra ma miejsce w fazie
jasnej fotosyntezy.

Grupa 2
Badanie wptywu nat ezenia swiatta na intensywno $¢ fotosyntezy.

Materiaty:3 zlewki 300ml, 3 patyczki, ni¢, lampka z zaréwkg 60W, zaréwka 75W,
woda, moczarka kanadyjska — 3 todyzki jednakowej wielko$ci.

Czynnosci:

- Do wszystkich zlewek nala¢ takg samag iloS¢ wody.

- Do kazdego z patyczkow przywigzaé nicig todyzke moczarki, a miejsce
ciecia skierowac ku gorze.

- Patyki z moczarkg witozy¢ do kazdej ze zlewek.

- Moczarke w | zlewce wystawi¢ na Swiatto dzienne.

- Moczarke w Il zlewce doswietli¢ zaréwka 60W

- Moczarke w Il zlewce doswietli¢ zarowka 75W

- Przez 5 minut liczy¢ pecherzyki gazu wydobywajace sie z
poszczegoblnych todyzek moczarki.
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/ doZwd etlenie

| patyczzk

Proponowane odpowiedzi

Obserwacja: Pecherzyki powietrza wydobywajg sie z kazdej todyzki. Najmniej
pecherzykdw powstato przy Swietle dziennym, wiecej przy doswietleniu zaréwkg
60W. Przy doswietleniu75W ilos¢ bgbelkow gazu byta niewiele wigksza jak przy
doswietleniu 60W.

Whniosek: Natezenie Swiatla ma wplyw na intensywnos$¢ fotosyntezy. Im wiecej
Swiatta tym fotosynteza przebiega szybciej. Przy nadmiarze $wiatta nastepuje
spowolnienie tego procesu.

Wyttumaczenie: Nadmiar $wiatta powoduje blokade chlorofilu i zwieksza transpiracje.
Ponadto wptywa na ,obronne” utozenie chloroplastow w komérce.

Grupa 3
Badanie wptywu st ezenia dwutlenku w egla na intensywno $¢ fotosyntezy.

Materiaty: 4 zlewki 300ml, 4 patyczki, ni¢, woda, chtodna woda przegotowana —
300ml, soda oczyszczona — odwazone 0,3 g i 0,69, moczarka kanadyjska — 4 todyzki
jednakowej wielkosci.

Czynnosci:

- Do jednej ze zlewek nala¢ wody przegotowanej i odstawi¢ na bok.

- Do pozostatych zlewek nalac takg sama ilo$¢ zwyktej wody- pierwszag
pozostawi¢ bez zmian, do drugiej wsypac 0,3g sody, do trzeciej wsypac
0,69 sody.( Soda oczyszczona jest zrodtem dwutlenku wegla.)

- Do kazdego z patyczkow przywigzac nicig todyzke moczarki a miejsce
ciecia skierowac ku gorze.

- Patyki z moczarkg witozy¢ do kazdej ze zlewek.

- Przez 5 minut liczy¢ pecherzyki gazu wydobywajace sie z
poszczegolnych todyzek moczarki.
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| patyczek - | patyczek

= wvocla _ wwoda
przegotoveana
" | - patyczek
=
&

wyogla £ 5oy

Proponowane odpowiedzi

Obserwacja: W wodzie przegotowanej nie zaobserwowano uwalniania pecherzykow
gazu.

W pozostatych zlewkach powstaty bgbelki gazu. W zwyktej wodzie byto ich mato, w
0,1% roztworze sody wiecej, a najwiecej w 0,2% roztworze sody.

Whiosek: Dwutlenek wegla ma wplyw na intensywnos$c¢ fotosyntezy. Im wiecej
dwutlenku wegla tym fotosynteza przebiega szybciej.

Wyttumaczenie: Dwutlenek wegla jest potrzebny w ciemnej fazie fotosyntezy. Woda
przegotowana nie zawiera CO2, wiec fotosynteza nie zachodzi. Soda oczyszczona
jest dodatkowym Zrodiem CO2.

Grupa 4
Badanie wptywu temperatury na intensywno  $¢ fotosyntezy.

Materiaty: 3 zlewki 300ml, 3 patyczki, ni¢, woda, 2 ptytkie naczynia , |6d, gorgca
woda, termometr, moczarka kanadyjska — 4 todyzki jednakowej wielkosci.

Czynnosci:
- Do wszystkich zlewek nala¢ takg samag ilos¢ wody.
- ZmierzyC temperature wody w jednej zlewce — jeSli bedzie ok. 16 —17
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stopni Celsjusza odstawi¢ na bok.

- Druga zlewke wstawi¢ do naczynia z wrzatkiem tak by uzyskac¢
temperature 30 stopni Celsjusza.

- Druga zlewke wstawi¢ do naczynia z lodem tak by uzyskac
temperature 4-5 stopni Celsjusza.

- Do kazdego z patyczkow przywigzaé nicig todyzke moczarki, a miejsce
ciecia skierowa¢ ku gorze.

- Patyki z moczarkg witozy¢ do kazdej ze zlewek.

- Przez 5 minut liczy¢ pecherzyki gazu wydobywajace sie z
poszczegolnych todyzek moczarki.

| patyere % |~ Rabyczek
&
4 woda i e
; temperatura 16
E:eenrspjﬁrsitgra 5 stopni stopni Celsjusza

" atyczek

I woda
termperatura 30 stopni
Celzjusza

Proponowane odpowiedzi

Obserwacja: W wodzie o temperaturze 16 — 17 T uwolnito sie kilkanascie bgbelkow
gazu.

W wodzie o temperaturze 4-5 T i 30 T nie wytworzyt sie ani jeden bgbelek gazu
(czasami moze pojawic sie 1lub?2).

Whniosek: Temperatura ma wplyw na intensywnosc fotosyntezy. Zbyt niska
temperatura hamuje ten proces, zbyt wysoka rowniez. Temperaturg optymalng
okazata sie temperatura

ok. 16 —-17 C.

Wytlumaczenie: Moczarka kanadyjska jest rosling wodng. Juz jesienig roslina konczy
wegetacje przygotowujgc sie do zimy. Zimg woda zamarza i uniemoZzliwia
fotosynteze.
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W gorgce lato woda w jeziorach nagrzewa sie, maleje rozpuszczalnos¢ gazéw w
wodzie. Dwutlenek wegla jest potrzebny w ciemnej fazie fotosyntezy, a skoro jest go
mato lub wcale to proces ten nie moze zachodzic.

Grupa 5
Badanie wptywu zakwaszenia srodowiska na proces fotosyntezy (uro  Slin
wodnych).

Materialy: 1-2 g siarki, zapaiki, palnik spirytusowy, tyzeczka do spalan z korkiem,
kolba 300ml, 2 zlewki 300ml, peseta, 2 patyczki, ni¢, woda, moczarka kanadyjska — 2
todyzki jednakowe] wielkosci.

Czynnosci:
- (pod kontrolg nauczyciela) Zapali¢ palnik spirytusowy.
- Nabrac siarke na tyzeczke do spalan i ogrza¢ w palniku.
- Ptongca siarke wprowadzi¢ do kolby i zatka¢ korkiem.

Wieczka do spaland

o ke

- Po zakonczeniu spalania wyjac tyzeczke i zala¢ powstaty gaz niewielkg
iloscig wody (tak powstat roztwor kwasu siarkowego (IV) imitujacy
kwasny opad).

- (samodzielnie)Wtozy¢ jedng todyzke moczarki kanadyjskiej do
powstatego roztworu i pozostawi¢ na 3minuty.

- Wyja¢ moczarke pesetg i wyptuka¢ w czystej wodzie.

- Obserwowac wyglad rosliny.

- Do dwoch zlewek nala¢ jednakowe ilosci wody

- Do kazdego z patyczkow przywigzac nicig todyzke moczarki a miejsce
ciecia skierowac ku gorze.

- Patyki z moczarkg witozy¢ do kazdej ze zlewek.

- Przez 5 minut liczy¢ pecherzyki gazu wydobywajace sie z
poszczegodlnych todyzek moczarki.
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- | patyozek

—— patyczek

wocda

/{_,mnu:zarka poddana
driztaniu kwasnego

roztvworu

Proponowane odpowiedzi:

Obserwacja: Listki moczarki kanadyjskiej wtozonej do kwasnego roztworu stracity
mocny zielony kolor i wyblakty. Z todyzki tej wydzielito sie niewiele ( 0-2) bgbelkéw
tlenu. Z todyzki drugiej wydzielito sie kilkanascie pecherzykéw gazu.

Whiosek: Zakwaszenie wody ma wptyw na proces fotosyntezy. Zakwaszenie
Srodowiska zahamowuje ten proces.

Wytlumaczenie: Moczarka kanadyjska jest rosling tolerujgcq zakwaszenie ale
pamietajmy, Zze kwasne opady (min. roztwor kwasu siarkowego 1V) uszkadzajg
struktury komérkowe, aparaty szparkowe oraz prowadzg do rozktadu chlorofilu. Bez
chlorofilu nie ma fotosyntezy.

4) Uczniowie wypetniajg czes¢ | karty pracy przeznaczong dla poszczegolnych grup.

5) Uczniowie z poszczegolnych grup prezentujg na forum klasy swoje wyniki —
pozostali uzupetniajg Il czes¢ kart pracy. Nauczyciel stucha wypowiedzi uczniéw i w
razie potrzeby udziela wyjasnien.

Faza koncowa
PODSUMOWANIE
6) Uczniowie odpowiadajg na pytania zadane przez nauczyciela:

Dlaczego chcac oszacowac intensywnos¢ fotosyntezy liczylismy uwalniajgce sie
babelki gazu?

Czy fotosynteza moze zachodzi¢ w ciemnosci?

Czy natezenie Swiatta wptywa na szybkos¢ fotosyntezy?

W jaki sposob ilos¢ dwutlenku wegla wptywa na fotosynteze?

Czy obecnos¢ kwasnych opadéw w srodowisku wptywa na proces fotosyntezy?
Czy temperatura wptywa na intensywnosc¢ fotosyntezy?

Czy nadmiar Swiatta jest korzystny dla roslin?

Podaj substraty i produkty fotosyntezy?

Co jest produktem ubocznym fotosyntezy?

7) Nauczyciel wykorzystuje gaz zebrany w probowce grupy 1 i udowadnia,
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ze jest to w rzeczywistosci tlen.

Nauczyciel wykonuje doswiadczenie: Identyfikacja tlenu

Wprowadza do probowki zarzace tuczywo, ktére pod wptywem tlenu zapala sie.
Ten pokaz jest wprowadzeniem do zadania domowego.

8) Nauczyciel podaje tres¢ zadania domowego:

Rosliny sg producentami tlenu. Podaj przyktady przemian, w ktorych tlen jest
substratem?

9) Nauczyciel po catlogodzinnej pracy uczniéw dokonuje oceny tej pracy — grupa
najsprawniej wykonujgca doswiadczenie i najbardziej aktywna uzyskuje ocene
bardzo dobra.
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4. Spodziewane rezultaty

Zaktada si e, ze po zrealizowaniu tej lekcji ucze n:

- wymieni czynniki konieczne do zachodzenia fotosyntezy;

- wyjasni w jaki sposéb na intensywnosc¢ fotosyntezy wptywa swiatto,
dwutlenek wegla i temperatura,

- wyjasni w jaki sposéb na przebieg fotosyntezy wptywa zakwaszenie
Srodowiska;

- bedzie umiat dokonaé obserwacji i przedstawi¢ wyniki w formie
wykresu;

- bedzie umiat wyciggna¢ prawidtowe wnioski z wykonywanych i
obserwowanych doswiadczen;

- bedzie dgzyt do samodzielnego poszukiwania i zdobywania wiedzy

poprzez prace badawcza.
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