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imie

Anna

nazwisko

Czubacka

nazwa i numer
szkoty

Zespot Szkot nr 2 im Simona Bolivara

adres szkoly

ul. Partyzancka 62 21-020 Milejow

tytut lekcji

Substancje chemiczne w zyciu codziennym- detergenty

przedmiot

chemia

adresaci lekcji
(klasa, typ szkoly)

uczniowie klas drugich liceum, technikum

punkt programu
szkolnego, ktory
uzupetnia lekcja

Po oméwieniu otrzymywania mydet i mechanizmu
usuwania brudu proponuje przeprowadzi¢ lekcje o
srodkach czystosci stosowanych w domu.

wykorzystane
eksperymenty
(nazwaltytut)

1. Jaki jest odczyn roztworéw wodnych
detergentow?

2. Dlaczego Cilit czysci?

3. Badanie wlasciwosci preparatow czyszczacych
typu Domestos, Ace, Clorox.

potrzebne materiaty
lub sprzet

sprzet: stojak na probowki, probéwki- 8 szt., fapa,
palnik spirytusowy, kolba stozkowa, bagietki- 5 szt.,
korek, cylinder miarowy 50 cm?®.

odczynniki: detergenty- ptyn do ptukania tkanin,
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szampon, ptyn do zmywania naczyn, Ace, Cilit po
ok. 10 cm’, wywar z czerwonej kapusty, woda
destylowana, papierki wskaznikowe, wskaznik
uniwersalny ( mozna zastosowacé ptyn Helinga
stosowany do oznaczania odczynu gleby), atrament,
skrawek barwnej tkaniny, 5% roztwér H,SO,, wata ,
weglan wapnia

koszt materiatow

30 ztotych

WYSTRZALOWA LEKCJA

Formularz zgtoszeniowy konkursu organizowanego przez Centrum Nauki Kopernik

i Fundacje Partners Polska




KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

SUBSTANCJE CHEMICZNE W ZYCIU CODZIENNYM- DETERGENTY.

2. Cele przeprowadzenia lekcji

Po zakonczeniu lekcji uczen potrafi:

- wyjasni¢ co to sa detergenty,

- wyjasni¢ mechanizm dziatania detergentéw,
- opisac¢ sktad chemiczny detergentéw,

- bezpiecznie postugiwaé sie substancjami znajdujacymi sie¢ w detergentach

3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegolnymi etapami i szczegétowym opisem

eksperymentéw oraz ¢wiczen z uczniami.
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I. Wprowadzenie

Przypomnienie wiadomosci o :

-mydtach,

-reakcji w ktorej powstaja mydia,

-mechanizmie usuwania brudu,

- zachowaniu sie mydet w twardej wodzie.

N: Mydia oddziatywaja z woda z kranu podobnie jak z roztworami soli wapnia i
magnezu a nawet zelaza. Spowodowane jest to twardoscia wody. Efektywnos¢
dzialania mydet w twardej wodzie jest ograniczona dlatego tez chemicy

otrzymali wiele innych zwigzkéw zastepujacych mydia tzw. detergenty.

N: Zanim poznamy co to sg detergenty, przeprowadzimy kilka doswiadczen,

ktoére pozwolg nam na poznanie ich wlasciwosci.

Il. Czes¢ doswiadczalna

Uczniowie dzielg sie na 3 osobowe grupy, kazda grupa przeprowadza

doswiadczenie 1. Uczniowie zapisuja spostrzezenia i formutuja wniosek.
DOSWIADCZENIE 1. Jaki jest odczyn roztworéw wodnych detergentéw?
Materiaty: probowki 3 szt. ,tyzeczka, stojak na probowki, bagietka 3 szt.
papierki wskaznikowe, wywar z czerwonej kapusty, woda destylowana, po

pot tyzeczki: ptynu do ptukania tkanin, szamponu, ptynu do zmywania
naczyn.

Czynnosci: Do probéwek z woda destylowana dodajemy po p6t tyzeczki
ptynu do ptukania tkanin, szamponu, ptynu do zmywania naczyn, mieszamy
sktadniki bagietka i zanurzamy papierek wskaznikowy w proboéwkach a
nastepnie porownujemy jego barwe z kodem barwnym wskaznika. Nastepnie
do roztworéw dodajemy kilka kropel wywaru z czerwonej kapusty.
Wynik: Papierek wskaznikowy zmienit barwe na kolor lekko ré6zowy, wywar z
czerwonej kapusty zabarwit sie na kolor czerwony.
Whniosek: Wodne roztwory srodkéw czystosci posiadaja odczyn stabo

kwasowy ( pH=5-6).

WYSTRZALOWA LEKCJA 4
Formularz zgtoszeniowy konkursu organizowanego przez Centrum Nauki Kopernik
i Fundacje Partners Polska




Doswiadczenie 2. Badanie wilasciwosci preparatow czyszczacych typu Ace.
Materiaty: kolba stozkowa 1 szt., tyzeczka, korek, probowki 4 szt., statyw,
cylinder miarowy 50 cm?, woda destylowana, Ace 2 tyzki, wskaznik
uniwersalny, atrament, skrawek barwnej tkaniny, 5% roztwér kwasu

siarkowego VI, wata, karta charakterystyki kwasu siarkowego VI, chloru.

UWAGA: W PROBOWCE 4 WYDZIALA SIE GAZOWY CHLOR! SUBSTANCJA
TOKSYCZNA! ZACHOWAJ OSTROZNOSC!!

Czynnosci: Do kolby stozkowej wlewamy 2 tyzki Ace, dolewamy 50 cm® wody
destylowanej, kolbe zatykamy korkiem i mieszamy. Zawartos¢ kolby
przelewamy do czterech ponumerowanych probéwek:

probéwka 1- dodajemy wskaznika uniwersalnego i okreslamy pH roztworu,
probéwka 2- dodajemy kilka kropli atramentu,

probéwka 3- dodajemy skrawek barwnej tkaniny,

probéwka 4- dodajemy 2 cm® 5% roztworu kwasu siarkowego VI, wlot

probowki zamykamy tamponikiem z waty i bardzo ostroznie wachamy wate.

Wynik: Probéwka 1- nastepuje zmiana zabarwienia wskaznika na kolor
niebieski, Probéwka 2- nastepuje odbarwienie atramenty, Probéwka 3-
nastepuje odbarwienie tkaniny, Probéwka 4- wydziela sie gaz o
charakterystycznym zapachu.

Nauczyciel podaje wniosek do tego doswiadczenia:

Whniosek: Ace posiada odczyn zasadowy. Po dodaniu kwasu wydziela sie chior.
Zasadniczym sktadnikiem badanego srodka czystosci jest chloran | sodu, ktéry
w reakcji z kwasem siarkowym powoduje powstanie gazowego chloru i
aktywnego tleny:

2 NaCIO + H,SO4 — Na;S04 + H,0 + Cl+[0]

N: Znamy odczyn detergentow, wiemy jaki jest gtdwny sktadnik ptynéw
czyszczacych typu domestosa. Zastanowmy sie dlaczego cylit czysci?
Jaki zwigzek osadza sie gtdwnie na urzadzeniach sanitarnych po odparowaniu

wody?
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U: kamien i rdza

N: Kamien, ktéry sie osadza na urzadzeniach sanitarnych to min. weglany
wapnia i magnezu. Jaka substancje zastosowaé do usuwania takich
zanieczyszczen?

U: Substancje, ktéra zawiera kwas.

N: Przekonajmy sie jak dziata Cilit na weglan wapnia?

Doswiadczenie 3. Dlaczego Cilit czysci?

Materialy: proboéwki , statyw, weglan wapnia, Cilit 5 cm?, bagietka.

Czynnosci: Do probowki wlej ok. 5 cm? Cilitu i dodaj niewielka ilo$é weglanu
wapnia zawartos¢ probéwki zamieszaj bagietka.

Wynik: Po dodaniu weglanu wapnia wydzielaja sie pecherzyki gazu zawartos¢
probowki zaczyna sie pieni¢.

Whniosek: Cilit zawiera kwas solny, ktoéry reaguje z weglanem wapnia zgodnie z
réownaniem: CaCO; + HCI — CaCl; + CO; +H;0

Zawartos¢ probowki zaczyna sie pieni¢ poniewaz intensywnie wydziela sie

dwutlenek wegla.
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4. Spodziewane rezultaty

N:

Detergenty-to zwiazki lub ich mieszaniny, ktére stanowig aktywny czynnik
wszelkich srodkéw czystosci.

S3a one zbudowane z niepolarnego tancucha weglowodorowego i polarnej
grupy. Zwiagzkiem, ktéry moze potaczy¢ te dwa elementy to kwas siarkowy VI.
W reakcji estryfikacji czasteczka kwasu siarkowego taczy sie z alkoholem np.
dodecylowym wediug schematu:

CH3(CH3)11OH + HO-SO,-OH — CH3(CH3)110S0,-OH + H,C

Produkt tej reakcji jest zobojetniany wodorotlenkiem sodu:
CH3(CH,)110-S0,-OH + NaOH — CHj3(CH_)11-0-S0,-O'Na* + H,0

Produkt reakcji dobrze rozpuszcza sie w wodzie a ponadto nie stragca osadow
z zawartymi w niej jonami metali. Jest to przykiad detergentu anionowego.
Nowoczesne srodki piorace i czyszczace , oprécz odpowiedniej kombinacji
kilku detergentow, zawieraja takze rozmaite dodatki zwiekszajace ich
skutecznosé. Te dodatki to na przykiad srodki zmigekczajace wode, srodki
wybielajace, substancje zapachowe. Jako substancje zmiekczajace wode
stosowano i nadal sie stosuje fosforan V sodu lub polifosforany, ktére maja

niekorzystny wptyw na srodowisko.

Praca domowa
Wyjasnij w jaki sposob fosforan V sodu lub polifosforany wptywaja na

srodowisko naturalne. Jak mozna zapobiec temu procesowi?
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KARTA PRACY GRUPY

TEMAT: Substancje chemiczne w zyciu codziennym- detergenty.

DOSWIADCZENIE 1. Jaki jest odczyn roztworéw wodnych detergentéw?

Wykonanie: Do proboéwek z woda destylowana dodajemy po p6t tyzeczki
ptynu do ptukania tkanin, szamponu, plynu do zmywania naczyn, mieszamy
sktadniki bagietka i zanurzamy papierek wskaznikowy w probéwkach a
nastepnie porownujemy jego barwe z kodem barwnym wskaznika. Nastepnie
do roztworéw dodajemy kilka kropel wywaru z czerwonej kapusty.

Schematyczny rys.

Obserwacije:

Whioski:

Doswiadczenie 2. Badanie wilasciwosci preparatow czyszczacych typu Ace.

UWAGA: W PROBOWCE 4 WYDZIALA SIE GAZOWY CHLOR! SUBSTANCJA
TOKSYCZNA! ZACHOWAJ OSTROZNOSC!! ZAPOZNAJ SIE Z KARTA
CHARAKTERYSTYKI CHLORU | KWASU SIARKOWEGO V1.

Wykonanie: Do kolby stozkowej wlewamy 2 tyzki Ace, dolewamy 50 cm® wody
destylowanej, kolbe zatykamy korkiem i mieszamy. Zawartos¢ kolby
przelewamy do czterech ponumerowanych probéwek:

probéwka 1- dodajemy wskaznika uniwersalnego i okreslamy pH roztworu,
proboéwka 2- dodajemy kilka kropli atramentu,
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probéwka 3- dodajemy skrawek barwnej tkaniny,
probéwka 4- dodajemy 2 cm® 5% roztworu kwasu siarkowego VI, wlot
probowki zamykamy tamponikiem z waty i bardzo ostroznie wachamy wate.

Schematyczny rys.

Obserwacije:

Whioski:

Doswiadczenie 3. Dlaczego Cilit czysci?
Wykonanie: Do probéwki wlej ok. 5 cm?® Cilitu i dodaj niewielka ilo$é weglanu
wapnia zawartos¢ probéwki zamieszaj bagietka.

Schematyczny rys.

Obserwacije:

Whioski:
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