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przedmiot
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adresaci lekcji
(klasa, typ szkoly)

Gimnazjum, klasa I- lll lub zajecia kota chemicznego.

punkt programu
szkolnego, ktory
uzupetnia lekcja

Zagrozenia cywilizacyjne

wykorzystane
eksperymenty
(nazwaltytut)

I. Badanie zachowania si¢ cynku, tkaniny, rosliny i weglanu
wapnia wobec roztworu kwasu siarkowego (VI) oraz
roztworu kwasu azotowego (V).

[I. Wplyw soli olowiu na bialko.

[ll. Badanie pH wody deszczowej z najblizszej okolicy.

V. Efekt cieplarniany.

V. Jak zapobiega¢é emisji tlenku siarki (IV) do atmosfery?

V1. Zbieranie i identyfikacja tlenu wydzielonego przez ros$ling
wodna. Badanie palnosci tlenku wegla (IV).

potrzebne materiaty
lub sprzet

Srodki dydaktyczne:
- odczynniki chemiczne: roztwory kwaséw: azotowego (V)
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Tomek
Text Box


i siarkowego (VI), roztwor azotanu (V) olowiu (II), cynk,
weglan wapnia (kreda, muszla Slimaka, skorupka z jajka),
tkanina, li§¢ salaty, bialko jaja kurzego, woda deszczowa,
papierki wskaznikowe, dwutlenek wegla (otrzymany np. w
wyniku fermentacji drozdzy), woda wapienna, 5%roztwoér
wodorosiarczanu (1V) sodu, woda gazowana, oranz metylowy,
wodorosty;

- sprzet laboratoryjny: kolby stozkowe, probowki,
krystalizatory, szkietka zegarkowe, korki z rurkami, gumowa
gruszka, lejek, pehametr, , luczywko, 2 termometry, zarowka
np. w lampce, plastelina;

koszt materiatow

Ok. 25 zt
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KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

Zagrozenia cywilizacyjne- zbadaj to sam!!!

2. Cele przeprowadzenia lekcji

ok w

CELE OGOLNE

Ukazanie wspotczesnych zagrozen cywilizacyjnych jako negatywnych
skutkdw rozwoju cywilizacji.

Rozwijanie §wiadomosci ekologicznej poprzez ksztattowanie postawy
proekologiczne;j.

Wskazanie metod przeciwdziatania nasilaniu si¢ ,,zagrozen cywilizacyjnych”.
Uswiadomienie faktu nierozerwalnej wigzi cztowieka z natura.

Doskonalenie umiejgtnosci wnikliwej obserwacji doswiadczen chemicznych,
trafthego formutowania wnioskow, a takze zachowania zasad bezpiecznego
eksperymentowania.

Wdrazanie do efektywnego wspodidziatania w zespole, prezentacji wlasnego
punktu widzenia oraz przygotowania do publicznych wystapien.

CELE SZCZEGOLOWE

e zdefiniowanie poj¢c¢: kwasne opady oraz efekt cieplarniany,

e poznanie nazw substancji odpowiedzialnych za wzrost kwasowosci
opadow oraz tzw. globalne ocieplenie,

e wykazanie wptywu kwasnych opadéw na rézne substancje,

e zbadanie pH wody deszczowej,

e wykazanie droga eksperymentu chemicznego jaki wptyw maja sole
metali cigzkich na organizmy zywe,

e uswiadomienie przyczyn i skutkow ,.efektu cieplarnianego” dla
srodowiska naturalnego poprzez do$wiadczalng symulacjg tego
procesu,

e wyjasnienie, na czym polegaja procesy samooczyszczania Si¢
atmosfery z tlenkéw wegla,

e zaproponowanie sposobow zmniejszania kwasowosci opadow oraz
emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.
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3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegdlnymi etapami i szczegétowym opisem

eksperymentéw oraz ¢wiczen z uczniami.
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Czes¢ nawigzujaca

1. Wprowadzenie uczniéw w tematyke, podanie celu zajec.

2. Zapoznanie uczniéw z kartami charakterystyki substancji potrzebnych do wykonania
doswiadczen oraz instrukcja obstugi pehametru.

3. Podzial klasy na grupy i przydzielenie kazdej z grup odpowiedniego doswiadczenia.

Czes¢ postepujaca

Grupy zapoznaja si¢ z opisami przydzielonych im do$wiadczen chemicznych, a nast¢pnie
kolejno wykonuja je w formie pokazow dla pozostatej czgéci klasy. Nastepnie wspdlnie z
reszta klasy formutuja spostrzezenia i wnioski. Uczniowie na biezaco wypelniaja karty pracy.
Nauczyciel koordynuje cato$¢ poczynan, udziela wskazéwek, dba o przestrzeganie zasad
bezpiecznego eksperymentowania.

Propozycje wypetnionych kart pracy:

Grupa |
Doswiadczenie 1:

Badanie zachowania si¢ cynku, tkaniny, rosliny i weglanu wapnia ( np. muszli
Slimaka, skorupki jajka, skaly wapiennej) wobec roztworu kwasu siarkowego (VI) oraz
roztworu kwasu azotowego (V).

Odczynniki: roztwory kwasow: siarkowego (VI) i azotowego (V), cynk, tkanina,
brytka wapienia, muszla §limaka, 1i$¢ sataty.

Sprzet: 4 krystalizatory, 2 kolby stozkowe.

CzynnoSci:

Do krystalizatorow, w ktorych umieszczono: cynk, tkaning, 1i$¢ sataty i1 brytke
wapienia i muszelke $limaka dodaj niewielkie ilo$ci roztworéw kwasow: do pierwszego i
czwartego- kwasu azotowego (V), do drugiego i trzeciego- kwasu siarkowego (V1).
Obserwacje:

Kwasy energicznie reaguja z cynkiem oraz weglanem wapnia. Li$¢ sataty zmienit barwg z
zielonej na brazowo- z6tta. W tkaninie powstala dziura.

Whiosek: Metal, tkanina, rolina i weglan wapnia weszty w reakcje z roztworami kwasow.
Substancje te ulegly zniszczeniu. Analogicznie zachowaja si¢ inne metale nieszlachetne,
roslinno$¢, pomniki i budowle wykonane ze skat wapiennych.

Grupa ll
Doswiadczenie 2: Wplyw soli olowiu na biatko.
Odczynniki: azotan (V) otowiu (II), biatko jaja kurzego.
Sprzet: krystalizator, probowka.
Czynnosci:
Do krystalizatora z biatkiem jaja kurzego dodaj roztwor azotanu (V) otowiu (I1).
Odpowiedz na pytania:
Czy struktura biatka ulegta zmianie?
Czy zaobserwowany proces jest odwracalny?
Obserwacje: Bialko si¢ $cigto.
Whiosek: Struktura bialka ulegta zmianie zwanej denaturacja. Jest to proces nieodwracalny

WYSTRZALOWA LEKCJA
Formularz zgtoszeniowy konkursu organizowanego przez Centrum Nauki Kopernik
I Fundacje Partners Polska




zachodzacy podobnie w zywych organizmach.

Grupa Il
Doswiadczenie 3. Badanie pH wody deszczowej z najblizszej okolicy.
Pierwszoklasistom nalezy wyjasni¢ pojecie odczynu roztworu oraz skali pH.
Odczynniki: woda deszczowa, papierki wskaznikowe.
Sprzet: miernik pH, probowka.
Czynnosci:

W probowce z woda deszczowa umies¢ papierek wskaznikowy, a nastgpnie poréwnaj
jego barwe ze skala barw pH. Nastgpnie pomiaru dokonaj przy uzyciu pehametru.

Jakie pH wykazuje woda deszczowa w twojej okolicy?
Obserwacje: Papierck wskaznikowy zabarwil si¢ na czerwona. Warto$¢ pH odczytana za
pomoca pehametru to 5,45.
Whiosek: Woda deszczowa zawsze wykazuje odczyn kwasowy, poniewaz zawiera pewna
ilo$¢ jonow wodorowych (H pochodzacych od kwasu weglowego powstajacego W reakcji
dwoch sktadnikow powietrza: dwutlenku wegla i pary wodnej. Wartos¢ pH wody
deszczowej wskazuje jednak na niewielkie zanieczyszczenie powietrza innymi tlenkami
kwasowymi (siarki, azotu).

Grupa IV
Doswiadczenie 4: ,, Efekt cieplarniany”.

Odczynniki: tlenek wegla (IV), powietrze.
Sprzet: 2 kolby stozkowe, 2 termometry, plastelina, lampka.
Czynnosci:

Dysponujac powietrzem i tlenkiem wegla (IV) przedstaw istote efektu cieplarnianego.
Jedna kolba wypelniona jest tlenkiem wegla (IV), a druga powietrzem. Obie kolby zaklej
korkami z plasteliny, wewnatrz ktorych umies¢ termometry. Kolby ustaw tak, aby staty po
obu stronach zaréwki i stykaty si¢ z nia Sciankami. Obserwuj termometry, notuj zmiany
zachodzace po wlaczeniu oraz wylaczeniu zaréwki.
Spostrzezenia: Przed wlaczeniem zarowki temperatura w obu kolbach wynosita po 20 °C.
Podczas ogrzewania zawarto$ci obu kolb, temperatura w kolbie z dwutlenkiem weggla
wzrosta do 41 °C, a w kolbie z powietrzem do 31°C. Po wylaczeniu zarowki wolniej stygta
kolba wypetniona tlenkiem wegla (IV).
Whiosek: Tlenek wegla (IV) szybciej si¢ nagrzewa i trudniej wypromieniowuje energie
cieplna.

Grupa VvV
Doswiadczenie 5: Jak zapobiegac emisji tlenku siarki (IV) do atmosfery?

Odczynniki: woda wapienna, 5% roztwor wodorosiarczanu (IV) sodu, oranz metylowy.
Sprzet: 4 kolby stozkowe, korki z rurkami do potaczenia kolb, gumowa gruszka.

Czynnos$ci: Zestaw do przeprowadzenia doswiadczenia stanowia cztery kolby zamknigte
korkami i polaczymy ze soba kolejno rurkami. Przez pierwsza ptuczke, w ktdrej znajduje sig
5% roztwdr wodorosiarczanu (IV) sodu, wdmuchujemy powietrze za pomoca gumowej
gruszki. Powietrze porywa ze soba tlenek siarki (IV), ktory wytwarza si¢ w pierwszej
ptuczce i wprowadza go do pluczki drugiej, zawierajacej roztwor oranzu metylowego. Czesé
tlenku siarki (IV) przechodzi dalej do phluczki z woda wapienna. Nastgpnie powietrze
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przechodzi przez ostatnia ptuczke z oranzem metylowym.

Jezeli zajecia odbywajq sie w klasie pierwszej, nalezy poinformowac uczniow, zZe oranz
metylowy w  Srodowisku kwasnym ma barwe czerwonq, zas w wodzie- pPOzostaje
pOmaranczowy.

Spostrzezenia: Po przejsciu tlenku siarki (IV) przez pierwsza ptuczke z roztworem oranzu
metylowego, spowodowalo, ze zmienit on barwg na czerwona. Przejscie gazu przez kolejna
pluczke z woda wapienna i nast¢pnie przez roztwor oranzu metylowego, tym razem nie
zmienilo barwy wskaznika- pozostat pomaranczowy.

Whioski: W ptuczce z woda wapienna tlenek siarki (IV) ulegt catkowitemu pochtonigciu.
Brak zmiany barwy wskaznika ostatniej ptuczki wskazuje na to, ze wprowadzono do niej
czyste powietrze, wolne od zanieczyszczajacego je tlenku siarki (IV). istnieje wigc
mozliwos¢ neutralizacji lub usuwania trujacych dla $rodowiska naturalnego gazow
zawartych w powietrzu.

Grupa VI
Doswiadczenie 6: Zbieranie i identyfikacja tlenu wydzielonego przez rosling wodnaq.
Badanie palnosci tlenku wegla (IV).

Odczynniki: woda gazowana, wodorosty, tlenek wegla (IV).
Sprzet: 2 kolby stozkowe, lejek, tuczywko.
Czynnosci:

Majac do dyspozycji gazowana wod¢ mineralng oraz wodorosty, wykaz, ze rosliny
wytwarzaja tlen kosztem tlenku wegla (IV).
| etap: Do kolby stozkowej ostroznie nalewamy wod¢ mineralng, nasycong tlenkiem wegla
(IV). Do wody wktadamy rosling wodna (wodorost) i cato§¢ nakrywamy lejkiem
odwroconym ndzka do gory. Uklad zostawiamy na kilka dni w celu osiagnigcia wigkszego
stezenia tlenu. Calo$¢ nalezy umiesci¢ w miejscu dobrze nastonecznionym. Rownolegle
badamy palnos¢ dwutlenku wegla.
Spostrzezenia: Tlace si¢ tuczywko gasnie w atmosferze dwutlenku wegla.
Whiosek: Tlenek wegla (IV) jest gazem nie podtrzymujacym spalania.

Doswiadczenie kontynuujemy na kolejnych zajeciach badajqc palnosé¢ gazu, ktory zgromadzit
sie pod lejkiem

Il etap:. Zarzace si¢ luczywko zapala si¢ jasnym ptomieniem. Tym samym udowadniamy,

ze rosliny w procesie fotosyntezy przetwarzaja dwutlenek wegla- gaz nie podtrzymujacy
spalania, na tlen- gaz podtrzymujacy spalanie.

Cze$¢ podsumowujgca

1. Dyskusja dotyczaca przyczyn i skutkow kwasnych opadoéw oraz efektu cieplarnianego,
mozliwosci zmniejszenia lub eliminowania zanieczyszczen powietrza, w tym emisji gazow
cieplarnianych do atmosfery. Wskazanie na procesy samooczyszczania Si¢ atmosfery z
tlenkow wegla (np. asymilacji tlenku wegla (IT) przez niektore gatunki grzybow glebowych
lub procesu utleniania do dwutlenku wegla, reakcji fotosyntezy).

2. Sporzadzenie notatki z lekcji. Notatka powinna zawiera¢ definicje pojec¢: kwasne opady
oraz efekt cieplarniany; nazwy substancji odpowiedzialnych za wzrost kwasowosci opadow
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oraz tzw. globalne ocieplenie; wyjasnienie, na czym polegaja procesy samooczyszczania si¢
atmosfery z tlenkow wegla oraz propozycje sposoboéw zmniejszania kwasowosci opaddw
oraz emisji gazow cieplarnianych do atmosfery.

3. Dodatkowo zajecia mozna zaprezentowac na stronie internetowej szkoly. Moga zajac si¢
tym chetni uczniowie odpowiednio opisujac je i wzbogacajac zdjgciami z wykonanych
doswiadczen.

Praca domowa:

1. Zastanow si¢ i odpowiedz w dowolnej formie pisemnej lub wykorzystujac wybrane
techniki plastyczne badz komputerowe, na pytanie:

» W jaki sposob moge przyczynic si¢ do zmniejszenia kwasowosci opadow

oraz emisji gazow cieplarnianych do atmosfery?”

2*. Wykonaj doswiadczenie:
Na mokra wat¢ nasyp nasiona rzezuchy- zakietkuja juz po kilku dniach. Nastgpnie zwilzaj
watg, na ktorej zaczynaja rosna¢ juz milode ro$linki réznymi roztworami: pierwsza-
roztworem o odczynie zasadowym np. roztworem sody; druga- obojetnym: woda i trzecia-
kwasnym: sokiem z cytryny lub octem.

Przy jakim odczynie kietkuje najwigcej ro$lin? Obserwacje i wnioski udokumentuj w
formie odpowiednio opisanych zdj¢é.

Zadanie z * jest nadobowiazkowe.
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4. Spodziewane rezultaty

Przewidywane osiggnig¢cia ucznia:
Uczen potrafi:

- wykaza¢ zalezno$¢ miedzy rozwojem cywilizacji a wystgpujacymi zagrozeniami,
- poda¢ definicj¢ kwasnych opadoéw oraz efektu cieplarnianego,
- wymieni¢ nazwy substancji, ktére powoduja wzrost kwasowosci opadow oraz naleza do
tzw. gazow cieplarnianych,
- wykaza¢ doswiadczalnie wplyw kwasnych opaddw na rézne substancje,
- zbada¢ pH wody deszczowe;,
- wykaza¢ doswiadczalnie wplyw soli metali cigzkich (jaka posredni skutek kwasnych
opaddw) na organizmy zywe,
- wykaza¢ doswiadczalnie, ze dwutlenek wegla nalezy do tzw. ,,gazow cieplarnianych”,
- przedstawi¢ skutki ,,efektu cieplarnianego” dla srodowiska naturalnego,
- wyjasni¢, na czym polegaja procesy samooczyszczania si¢ atmosfery z tlenkéw wegla,
- wykazaé¢ doswiadczalnie, ze rosliny wytwarzaja tlen kosztem tlenku wegla (IV),
- zaproponowaé sposoby zmniejszania kwasowo$ci opadow oraz emisji  gazoéw
cieplarnianych do atmosfery.

Literatura:
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Koszmider M., Kozanecka G., Zielone zadania, Warszawa 1997.
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Podreczniki do chemii w gimnazjum.

strony internetowe:
www.ekologia.pl
www.nhaszaekologia.pl
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