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KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

Sledztwo naukowe — czyli o metodach badawczych fizyk .

2. Cele przeprowadzenia lekcji

- poznanie metodologii fizyki

- pokazanie praktycznego zastosowania metodologii f  izyki

- ukazanie powi gzania nauki z obserwacjami z dnia codziennego

- ksztatcenie umiej etno sci logicznego i dedukcyjnego my  Slenia

- wzbudzenie zainteresowania przedmiotem

3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegolinymi etapam i i szczegdtowym opisem

eksperymentéw oraz €éwicze i z uczniami.
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1. Czes¢ wstepna:

Eksperyment 1 . Do szklanki nalewamy wode — do petna. Nastepnie przykrywamy szklanke
plastykiem i odwracamy do géry dnem. Trzymajac za szklanke puszczamy plastyk — nie odpada on

ale trzyma sie szklanki. Woda nie wylewa sie:

Prosimy uczniéw aby sprébowali wyjasni¢é nam obserwowane zjawisko.
Spodziewana odpowiedz: Cisnienie wody w szklance jest mniejsze od cisnienia powietrza

dziatajgcego od spodu na plastyk.

2. Czes¢ rozszerzajgca:

Problem badawczy — sformutowanie pytania. W tym przypadku chcemy wyjasni¢ obserwacije.

Zastosujemy metode hipotetyczno-dedukcyjng. Postawimy hipoteze i sprawdzimy jg doswiadczalnie.

Postawmy hipoteze: Cisnienie wody w szklance jest mniejsze od cisnienia powietrza i dlatego woda

nie wyptywa.

Weryfikujemy hipoteze doswiadczalnie (kolejne doswiadczenia wykonujg uczniowie).

Eksperyment 2 (do wykonania przez uczniéw)
A gdyby byto mniej wody w szklance? Jesli nad woda znajdzie sie powietrze to na plastyk bedzie
dziatata sita nacisku wody i powietrza (uwzgledniamy zaréwno cisnienie wody jak i powietrza). Jesli

prawdziwa jest nasza hipoteza to woda powinna ,wylecie¢” ze szklanki.

Eksperyment wykonujemy dla r6znych objetosci wody w szklance.

Obserwacja: niezaleznie od ilosci wody w szklance woda nie wyptywa.

Whiosek: Nasza hipoteza jest nieprawdziwa. Cisnienie powietrza wywierane od spodu na plastyk nie
moze byc¢ jedynym czynnikiem biorgcym udziat w omawianym zjawisku.

Wykorzystujac dodatkowe eksperymenty mozna sprawdzi¢ czy cisnienie powietrza dziata od spodu
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na plastyk (obserwacja prawa Pascala).

Pytamy uczniéw o inne mozliwe wyjasnienie Eksperymentu 1.
Spodziewana odpowiedz: Lepkos$¢ wody.
Przy braku pomystéw ze strony ucznidw sugerujemy sprawdzenie co stanie sie gdy odwrécimy

szklanke.

Hipoteza: Cisnienie powietrza dziata na plastyk od spodu, ponadto woda wykazuje pewng lepko$¢ —

sity lepkosci ,przytrzymujg” plastyk.

Eksperyment 3 (do wykonania przez uczniow)
Weryfikacja hipotezy: Odwracamy szklanke do géry dnem i stawiamy raz na suchym raz na mokrym

plastyku. Jesli lepkos¢ wody ma znaczenie eksperyment da rozne rezultaty.

Obserwacja: Postawienie szklanki na mokrym plastyku powoduje, ze trzyma sie on szklanki. Jesli
plastyk jest suchy — odpada od szklanki.
Whiosek: Lepkosé wody bierze udziat w zjawisku obserwowanym w eksperymencie 1.

Pytamy uczniéw czy moze by¢ jeszcze inne zjawisko fizyczne, ktére bierze udziat w omawianym

przez nas doswiadczeniu. Czy moze mie¢ wplyw napiecie powierzchniowe wody?

Eksperyment 4 (do wykonania przez nauczyciela)

Peing szklanke wody przykrywamy plastykiem, odwracamy ,,do géry nogami” i stawiamy na ptaskim
talerzu (talerz stanowi zabezpieczenie przed wylaniem). Nastepnie bardzo uwaznie i delikatnie
wsuwamy monety — tak aby szklanka stata na czterech monetach. (do wykonania tego eksperymentu

potrzebna jest wprawa — po poéwiczeniu mozna ustawi¢ szklanke nawet na 2-3 monetach).
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Obserwacja: Woda nie wylewa sie.

Whiosek: Napiecie powierzchniowe utrzymuje wode w szklance, tak ze nie wylewa sie ona pomimo
istnienia przerwy miedzy szklankg a plastykiem / talerzem. Napiecie powierzchniowe wody moze bra¢
udziat w obserwowanym przez nas w eksperymencie 1 zjawisku — moze by¢ istotne przy

niedoktadnym przyleganiu (mikro nieszczelnosci) szklanki i plastyku.

Ostateczny wniosek: w zjawisku obserwowanym w eksperymencie 1 biorg udziat (conajmniej):
- ci$nienie powietrza
- lepko$¢ wody

- napiecie powierzchniowe wody

3. Czes$¢ podsumowuijaca:

Metoda hipotetyczno-dedukcyjna polega na:
1. postawieniu pytania badawczego
2. sformutowaniu hipotezy
3. sformutowaniu spodziewanych konsekwenciji przyjetej hipotezy
4. weryfikacji doswiadczalna hipotezy — doswiadczalne sprawdzenie czy spodziewany przez
nas rezultat eksperymentu faktycznie zachodzi

5. jesli doswiadczenie zaprzecza hipotezie nalezy jg odrzucié¢

Teorie fizyczne weryfikujemy zawsze doswiadczalnie. Nieskonczenie wiele eksperymentéw nigdy nie
moze da¢ nam catkowitej pewnosci co do prawdziwos$ci sprawdzanej teorii. Wystarczy jednak tylko

jeden eksperyment aby teorii zaprzeczy¢.

Historia fizyki uczy nas pokory naukowca. Wielokrotnie fizykom wydawato sie, ze wiedzg ,na pewno”
a ich teoria jest zawsze stuszna i prawdziwa. Po jakims czasie jednak wykonywano eksperyment,
ktory przeczyt teorii. Tak byto na przyktad z mechanika. Teoria klasyczna okazata sie by¢ tylko

pewnym przyblizeniem (przy zatozeniu odpowiednio matych predkosci) mechaniki relatywistycznej.
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4. Spodziewane rezultaty

- poznanie roli weryfikacji do  $wiadczalnej i eksperymentu w fizyce
- wzrost umiej etno $ci dedukcyjnych
- poznanie metodologii fizyki w praktyce

- zaciekawienie przedmiotem przez obserwacj e zjawisk ,nieoczywistych”
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