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imie

Tomasz

nazwisko

Rolla

nazwa i numer
szkoty

Zespot Szkét Rolniczych w Grabonogu

adres szkoly

Grabondg 63
63-820 Piaski, woj. wielkopolskie

tytut lekcji

Odkryjmy nasz wszechswiat.

przedmiot

Fizyka z astronomia

adresaci lekcji
(klasa, typ szkoly)

Klasa 1,2,3 gimnazjum

punkt programu
szkolnego, ktory
uzupetnia lekcja

Cele edukacyjne:

Budzenie zainteresowan prawidlowos$ciami $wiata przyrody
Prezentowanie wynikoéw wilasnych obserwacji i przemyslen
Poznanie podstawowych praw opisujacych przebieg zjawisk
fizycznych i astronomicznych w przyrodzie.

Zadania szkoly:

Zapoznanie z metodami obserwowania, badania i opisywania
zjawisk fizycznych i astronomicznych.

Tre$ci: Uktad Stoneczny. Elementy kosmologii.

wykorzystane 1. Obserwacja nieba
eksperymenty 2. Symulacja odleglosci w ukladzie Stonecznym
(nazwaltytut) 3. Obserwacje gwiazd przez celownik
4. Obserwacja Ksi¢zyca przez lornetke.
5. Jak powstaly ksiezycowe kratery?
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Tomek
Text Box


6. Wielkosci cial niebieskich.

potrzebne materiaty
lub sprzet

lornetka, dwie listwy i gwozdziki do zbudowania celownika,
tasma miernicza 20 m, paliki z nazwami planet i Stonca, duza
pitka lekarska, kilka pilek mniejszych o roznej wielkosci,
powielone wydruki mapy nieba na dany wieczér, duza plytka
miska wypeliona sypkim materiatem (maka, piasek, gips),
okragte kamienie r6znej wielkosci.

koszt materiatow

listwy 1 gwozdziki — 10 zt.
maka, gips — 5 zk

papier do ksero — 5 zi.
razem: 20 zt.
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KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

Odkryjmy nasz wszechswiat

2. Cele przeprowadzenia lekcji

Obserwacja i rozpoznawanie obiektow na sklepieniu niebieskim.

Poznanie Uktadu Stonecznego — nazw planet, ich wielko$ci i odleglosci od Stonca
Ukazanie powszechnosci zjawisk fizycznych

Tworzenie modeli odzwierciedlajacych istotne cechy zjawisk i obiektow

Poglebianie umiejetnosci postugiwania si¢ technologia informacyjna i krytycznego
odbioru informacji

Prezentowanie wlasnych obserwacji 1 przemyslen, ksztalcace umiejetnosé
precyzyjnego i jasnego wyrazania swoich mysli

Ksztalcenie umiejetnosci pracy w zespole, organizacji wspdlpracy i wzajemne;j
pomocy

Wdrozenie do korzystania z réznorodnych zrodet informacji: ksiazek, czasopism,
Internetu, r6znych instytucji.

Rozbudzanie szacunku dla przyrody i podziwu dla jej pigkna

Migdzyprzedmiotowa integracja wiedzy z astronomii, fizyki, geografii, matematyki i
sztuki.

Obudzenie w uczniach pasji badawczej, zainteresowania otaczajacym ich swiatem.

3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegOlnymi etapami i szczegétowym opisem

eksperymentéw oraz éwiczen z uczniami.
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I. Czgs$¢ wstepna

Doswiadczenia zawarte w moim scenariuszu sa bardzo proste. Jednak aby uniknaé
nudy na lekcji, ktora zabija motywacje do nauki, zadziwi¢ i1 zainteresowaé ucznidw,
proponuj¢ przeprowadzi¢ lekcj¢ w nietypowych warunkach. Zmieniamy miejsce akcji, to
znaczy wychodzimy ze szkoty. Zmieniamy czas akcji — lekcja powinna odby¢ si¢ po zmroku.
Wprowadzamy nowych bohaterbw - wigkszo$¢ dziatan uczniowie przeprowadza
samodzielnie.

1. Wprowadzenie — podanie tematu lekcji, pogadanka na temat zachowania
bezpieczenstwa na lekcji.

2. Podanie tematu lekcji, krotka informacja o dziele Galileusza i 0 obchodach
Migdzynarodowego Roku Astronomii przygotowana i zaprezentowana przez
uczniow

3. Odszukanie aktualnej mapy nieba za pomoca programu komputerowego
~Stellarium”, omowienie obrazu nieba danego wieczoru. Wydruk i skopiowanie
mapy dla kazdego ucznia.

1. Czesé¢ doswiadczalna — wyjscie z uczniami na zewnatrz budynku szkoly.

Najlepiej by dalsza cz¢s¢ lekcji odbyta sig z dala od $§wiatet miejskich, co jest mozliwe w
mniejszej miejscowosci. W duzych miastach musi nam wystarczy¢ duze boisko lub inna
wigksza otwarta przestrzen. Istotne znaczenie maja tez warunki atmosferyczne. Niebo
powinno by¢ bezchmurne i1 Ksigzyc oswietlony mniej wigcej do potowy. Dlatego
przygotujemy przybory potrzebne do doswiadczen wczesniej i wraz z uczniami zaczekamy
na odpowiedni dzien, zeby si¢ spotkaé wieczorem.

Doswiadczenie 1. — Obserwacja nieba
Obserwacja nieba golym okiem, porownanie z mapa, odszukanie i nazwanie widocznych
danego dnia obiektow: Ksigzyca, planet, widocznych gwiazdozbiorow.

Doswiadczenie 2. Odleglosci w Systemie Stonecznym

Doswiadczenie ma na celu uzmyslowienie uczniom poteznych odleglosci migdzy
planetami w Ukladzie Slonecznym. Jest to zreszta zdumiewajace takze dla dorostych.
Wigkszos$¢ z nich pamigta ksiazkowe ilustracje, na ktorych odleglosci miedzy planetami sa w
miarg podobne.

Przygotowujemy paliki, a na nich umieszczamy tabliczki z nazwami planet i Stonca.
Napisy powinny by¢ dos¢ duze, by bylo je wida¢ z daleka. Potrzebna jest tez dos¢ dhuga
taSma miernicza (przynajmniej 20 m), aby mierzenie nie bylo zbyt uciazliwe.

Proponuje rozpoczaé¢ doswiadczenie od wyznaczenia odleglosci migdzy Ziemia,
Ksigzycem a Stonicem. Idealnym miejscem jest duze boisko lub taka za szkota. Przyjmujemy
odleglos¢ Ziemia - Ksiezyc jako 10 cm, wtedy odleglos¢ Ziemia — Stonce wyniesie 40 m.
Najpierw ustawiamy paliki Ziemia i Ksigzyc. Warto uzmystowi¢ uczniom, jaka to odleglos¢
w rzeczywistosci (gdyby istniata droga na Ksigzyc, trzeba by nig jecha¢ samochodem 5
miesigcy bez przerwy). Teraz prosimy ucznidw, aby oszacowali, w jakiej odleglosci
umiesci¢ Stonce. Z mojego doswiadczenia wiem, ze przewaznie padaja wielkosci ok. 2 m. Po
tej fazie zgadywania bierzemy miar¢ i razem odmierzamy, idac calte 40 m. Jest to wazne,
7zeby wszyscy uczniowie przemierzyli t¢ droge. Wtedy osiagniemy oczekiwany efekt
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zdumienia: ,,0, tak daleko?!”

Teraz pora na inne planety. Uczniowie podzieleni na grupy sami ustawiaja
poszczegblne paliki, wykorzystujac wczesniejsze obliczenia. Przy zastosowaniu tej samej
skali odleglosci planet od Stonca beda nastgpujace:

Merkury | Wenus | Ziemia | Mars Jowisz | Saturn | Uran Neptun | Pluton
15,6 m |28,8m | 40m 60 m 208m |[380m |768m |1204m | 1580
m

Jak wida¢ wustawienie dalszych planet bedzie do$¢ klopotliwe w terenie
zabudowanym. Do przeprowadzenia doswiadczenia najlepiej wykorzysta¢ otwarta
przestrzen, prosta drogg, plazg itp. Ze wzgledow bezpieczenstwa lepiej nie ustawiaé tabliczek
z napisami Pluton, Neptun i Uran. Gdy jest ciemno, lepiej nie traci¢ uczniow z oczu.
Wystarczy poda¢ odleglosci i wspdlnie oszacowac, w jakim punkcie znajdowataby si¢ dana
planeta lub poleci¢ zmierzenie odleglosci jako zadanie domowe. Zdaj¢ sobie sprawe, ze to
samo dos$wiadczenie mozna tez przeprowadzi¢ w dzien. Jednak tylko noca, w ciszy,
ciemnos$ci i pustce uczniowie odczuja tajemniczy nastrdj i potege wszechswiata. W dzien
wszystko jest bardziej oswojone i przyjazne.

Doswiadczenie 3. — Obserwacje przez celownik

To proste doswiadczenie ma pokaza¢, ze obraz nieba zmienia si¢ bardzo szybko.
Jeszcze w Sredniowieczu ludzie sadzili, Zze to sfera niebieska obraca si¢ wokot Ziemi. Mozna
przekornie stwierdzi¢, ze nasze doswiadczenie jest tego dowodem.

Dwie listwy taczymy jednym gwozdziem lub $ruba na ksztalt litery T. Na koncach
poprzeczki wbijamy dwa gwozdziki lub haczyki zakonczone kotkiem. To nasz wizjer. Tak
sporzadzony celownik wkopujemy stabilnie w ziemig. Teraz trzeba skierowaé celownik na
do$¢ jasna gwiazde, najlepiej niewysoko nad horyzontem w kierunku potudniowym.
Patrzymy przez koleczko 1 gwozdzik i notujemy czas, gdy gwiazda jest doktadnie w kotku.
Uczniowie stwierdza, ze gwiazda dos$¢ szybko przesungta si¢ z miejsca obserwacji. Takich
celownikow mozna zbudowaé kilka. Wtedy wigcej oséb moze obserwowac niebo. Na
pytanie, kiedy nasza gwiazda znéw pojawi si¢ na celowniku, uczniowie odpowiedza bez
wahania, ze za 24 godziny. Moze jednak znajdzie si¢ kto$ dociekliwy, kto zechce to
sprawdzi¢. Niech wigc przez kilka wieczordw notuje czas pojawienia si¢ wybranej gwiazdy
w celowniku. Zrelacjonuje potem swoje zadanie domowe pozostatym uczniom. Okaze sig, ze
pelny obrot sfery niebieskiej nastapil w czasie rézniacym si¢ o kilka minut od 24 godzin.
Samodzielne dojscie do takiego wniosku bgdzie dla ucznidéw niewatpliwie niezapomnianym
przezyciem.

Doswiadczenie 4. Obserwacje przez lornetke.

Na pewno kto$ z ucznidow ma w domu lornetke, a moze mata lunetke uzywana przez
mysliwych. Do jej zamocowania najlepszy bylby statyw, ale mozemy tez wykorzysta¢ jeden
z naszych celownikéw. Na jednym koncu poziomego ramienia przybijamy deseczke i za
pomoca taSmy mocujemy do niej lornetka. Na drugim koncu listwy mocujemy cigzar rowny
cigzarowi lornetki.

Najciekawszym obiektem na niebie do ogladania przez lornetke jest Ksigzyc. Nie
warto go oglada¢ w peli. Lepiej wybra¢ dzien, gdy wida¢ tylko polowe jego tarczy. Na
granicy cienia ujrzymy glebokie ogromne kratery, z cienia bgda wystawaé srebrzyste
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wierzchotki gor ksiezycowych. Ten plastyczny obraz uczniowie na pewno zapamigtaja na
dhugo. Ksigzyc dos¢ szybko przesuwa si¢ po niebie, dlatego co kilka minut trzeba korygowac
ustawienie lornetki.

Doswiadczenie 5. — Jak powstaly ksi¢zycowe kratery?

Do przeprowadzenia tego eksperymentu mozna juz wejs¢ do budynku. Uczniowie
maja jeszcze w pamigci obraz Ksigzyca. Zapytamy ich wigc o ich hipotezy, skad wzigly sie
tam kratery? Prawdopodobnie kto§ wpadnie na pomysl, ze sa wynikiem uderzenia. W
kazdym razie sprawdzimy to do$wiadczalnie. Do duzej plaskiej miski wsypujemy make i
wygladzamy tyzka jej powierzchnig. Teraz kilkoro uczniéw ,bombarduje” ja kamieniami
roznej wielkosci. Kamien trzeba wyjaé ostroznie tyzka. W mace pozostana kuliste
zaglebienia — kratery. Mozna eksperymentowa¢ z réznymi materiatami i napetni¢ miske
piaskiem lub gipsem. Doswiadczenie nadaje si¢ do przeprowadzenia raczej z uczniami
szkoty podstawowej. Wprawdzie powstaje przy nim niezly batagan, ale za to budzi sporo
$miechu 1 jest dobra zabawa. Przede wszystkim jednak uczy, ze w przestrzeni kosmicznej
krazy wiele obiektow roznej wielkosci 1 takie zderzenie moze tez spotka¢ nasza Ziemig. W
mediach sporo si¢ o tym mowi, dlatego uczniowie powinni zna¢ ten problem. Sprawdzmy,
czy potrafia wyjasni¢, dlaczego na Ksigzycu jest tyle krateréw, a tylko niewiele meteorytow
dociera do Ziemi.

Doswiadczenie 6 — Wielkos¢ cial niebieskich

Doswiadczenie ma pokazaé uczniom, jak mata jest Ziemia w poréwnaniu ze Stoncem
I z jak olbrzymimi rozmiarami mamy tu do czynienia. Do pokazu potrzebna bgdzie duza kula
o $rednicy ok. 1 metra, np. pitka gimnastyczna, ktéra bedzie obrazowaé Stonce oraz mata
kulka o $rednicy 9 mm — Ziemia. Oprécz tego przygotujmy tez kilka kul o roéznych
rozmiarach posrednich, np. rdéznego typu pitki. Istota tego doswiadczenia jest
wyprowadzenie ucznidow nieco w pole. Rzadko si¢ zdarza, by kto§ bez przygotowania
poprawnie odgadt proporcje wielkosci. Wskazmy uczniom, ze najwigksza kula to Stonce i
zapytajmy, ktora z kulek mogtaby odpowiada¢ wielko$ci Ziemi. Dajmy im czas na dyskusje,
wymiang pogladow. Wlasnie taka dyskusja wzbogaca wiedzg. Dopiero potem zdradzamy im
wlasciwa odpowiedz. Nie radzg poshugiwac si¢ modelami dwuwymiarowymi. Bardzo tatwo
jest wycia¢ odpowiednie kota z papieru. Jednak wtedy nie uswiadomimy uczniom potgznej
roéznicy objetosci, jaka obiekty te zajmuja w przestrzeni. Wielkos$ci innych planet sa w tej
skali w porownaniu ze Sloncem podobne do wielkosci Ziemi, tak wigc nie ma potrzeby
rozszerzania o nie tego doswiadczenia.

I11.Utrwalenie, podsumowanie pracy.

Po powrocie do sali lekcyjnej i zakonczeniu do§wiadczen nadchodzi pora na
podsumowanie zaj¢é. Pierwsza faza to wymiana wrazen. Spodziewamy sig roznych reakcji —
od goraczkowych dyskusji 1 sporow, poprzez pasje badawcza, zeby dowiedzie¢ si¢ czegos$
wigcej na ten temat, az po ciche zdumienie nad potgga otaczajacego nas $wiata i radosny
zachwyt wobec jego pigkna. Proponujg nie konczy¢ tej nietypowej lekcji w typowy sposob,
poprzez zapisanie notatki w zeszytach. Doswiadczenia zostaly juz omowione na biezaco.
Pozwo6lmy, zeby kazdy uczen utrwalil swoje wrazenia i przemyslenia na swoj sposob. To
najlepsza pora na pokazanie, ze astronomia jest inspiracja dla r6znych dziedzin nauki i
sztuki. Porozmawiajmy na ten temat
z klasa. W czasie swobodnej wymiany pomystéw powstanie wizja r6znych prac domowych.
Kazdy moze sobie wybraé, jakie zadanie najbardziej mu odpowiada.
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IVV.Praca domowa

Propozycje do wyboru:

1.

2.

3.

Obserwuj potozenie wybranej gwiazdy przez celownik o tej samej porze przez dwa
tygodnie i notuj doktadny czas jej pojawienia si¢ w celowniku. Wyciagnij wnioski.
Zmierz, w jakim punkcie miasta znajdowalyby si¢ Saturn, Uran i Pluton na naszym
modelu z do$wiadczenia nr 1.

Poszukaj informacji o kraterach ksigzycowych — wielkos¢, czas i przyczyna
powstania.

Znajdz utwory muzyczne zwigzane z astronomia i kosmosem i zaprezentuj je klasie.
Czy maja ze soba co$ wspolnego?

Wykonaj pracg plastyczna w dowolnej technice przedstawiajaca wrazenia z
dzisiejszej lekc;ji.

Napisz prace na temat naszego miejsca we wszechswiecie. Wybierz dowolng forme
wypowiedzi: rozprawke, list, opowiadanie, pamigtnik, wiersz lub inna.

Takie zadanie daje mozliwosci do autoprezentacji uczniom o roéznym potencjale

intelektualnym i réznych zainteresowaniach, pozwala utrwali¢ wiedzg, ale wskazuje

jednoczesnie, ze astronomia to nauka, ktéra kryje jeszcze wiele zagadek. Prezentacja prac
domowych zajmie na pewno cala lekcjg, ale nie bedzie to czas stracony. Utrwalimy w ten

sposob zdobyte wiadomosci.

WYSTRZALOWA LEKCJA

Formularz zgtoszeniowy konkursu organizowanego przez Centrum Nauki Kopernik

i Fundacje Partners Polska




4. Spodziewane rezultaty

Uczniowie umieja:

- znalez¢ na sklepieniu niebieskim i nazwaé najwazniejsze ciala niebieskie, wykorzystujac
mapy nieba znalezione w dostgpnych zrodiach informacji (Internet, literatura, czasopisma)
- prowadzi¢ obserwacje nieba golym okiem i za pomoca prostych przyrzadow.

Uczniowie wiedza:

- jakie sa relacje odleglosci migdzy planetami naszego uktadu a Stoncem,
- jakie sa relacje wielkos$ci planet i Stonca,

- skad si¢ wziety kratery na Ksigzycu.

Uczniowie potrafia:

- zaprezentowa¢ wlasne obserwacje i przemyslenia

- korzysta¢ z r6znych zrddet informacji,

- pracowacé w zespole, zorganizowac wspolprace i pomagac sobie nawzajem.

Uczniowie zrozumieja, ze fizyka to nauka, ktora faczy si¢ z innymi dziedzinami wiedzy,
dotyka naszego codziennego zycia i wyjasnia zachodzace w nim zjawiska.

Lekcja przeprowadzona w nietypowych warunkach przetamie stereotypowe podejscie do
fizyki jako trudnego i nudnego przedmiotu, obudzi w uczniach pasj¢ badawcza, cheé
szukania odpowiedzi na inne zagadki otaczajacego ich $wiata.
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