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Zenona

nazwisko

Stojecka

nazwa i numer
szkoty

| LO im. T. Ko sciuszki

adres szkoty

Ul. Nadodrza nska 4 98-300 Wielu n

tytut lekcji

Catkowite wewn etrzne odbicie.

przedmiot

fizyka

adresaci lekcji
(klasa, typ szkoty)

Szkota ponadgimnazjalna. Klasa 2 lub 3. Poziom
podstawowy lub rozszerzony.

punkt programu
szkolnego, ktory
uzupetnia lekcja

Swiatlo i jego rola w przyrodzie.
Zatamanie swiatla. Catkowite wewn etrzne odbicie.

wykorzystane
eksperymenty
(nazwaltytut)

1. Uwiezienie swiatta w strumieniu wody.

2. Caltkowite wewn. odbicie na granicy woda-
powietrze.

3. Budujemy s$wiattowdd.

4. Co stanie si e, gdy...

potrzebne materiaty
lub sprz et

Plastikowa butelka, co najmniej 1 wska znik laserowy,
(wskazane 4-5, dla ka zdej grupy), gi etki, przezroczysty
wezyk gumowy, szklane lub plastikowe, przezroczyste
naczynie z wod @, kilka szklanych probéwek, kilka
otéwkow, gliceryna lub ptyn do mycia naczy A, kilka
kropel Sidoluxu.

koszt materiatow

Wskazniki laserowe s g powszechnie u zywane w szkole.
Jesli nale zaloby zakupi €, to najpro sciej, zabawkowe, po
kilka zt za 1 szt. Przewdd doprowadzaj acy do

kropléwki, lub jednorazowy zestaw infuzyjny — ok. 5 zt.
Probowki — z pracowni chemicznej. Szklane akwarium

z pracowni fizycznej lub biologicznej. Ewentualnie
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naczynie plastikowe, przezroczyste przyniesione prz
uczniéw.

ez
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KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

Catkowte wewn etrzne odbicie.

2. Cele przeprowadzenia lekciji

CELE
OGOLNE - mylenie naukowe
* umiegtnoi¢ wykorzystania wiedzy naukowej do identyfikowani@zwiazywania
probleméw,
* umiekgtnos¢ formutowania wnioskéw opartych na obserwaciji ipgeymencie.
SZCZEGOLOWE
Ucza:
» opisuje zjawisko catkowitego wewinznego odbicia,
* wyznacza kt graniczny,
* wymienia maliwe zastosowanie tego zjawiska,
» dostrzega je w otacz@ej przyrodzie.

3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegolnymi etapam i i szczegdtowym opisem

eksperymentéw oraz €éwicze i z uczniami.

l. Wstep. (ok. 5 min)

Sprawdzenie znajomosci prawa odbicia i zatamania swiatta, przyczyny zalamywania sie
Swiatta na granicy osrodkéw, biegu promiengwietlnych przy przechodzeniu Zrodka rzadszego
do gstszego i z &rodka gstszego do rzadszego.

Il. Realizacja tematu. ( 0k.35 min)

DOSWIADCZENIE 1 — WPROWADZAJ ACE
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W plastikowej butelce o pojemém co najmniej 1,5 | wypalamy niewielki otwér. Wiamwmy
do niej wod, zakecajc butelke nakrtka. Zaciemniamy pomieszczenie, oglkamy nakgtke
butelki i cdwietlamy laserem otwér w butelce. Uczniowie obsgawid wiazkaswiatta
biegnie w strumieniu wody.

Wytwarzapc w ten sposob sytuagproblemows, kierujemy pytanie do uczniow:

,CO sprawia, ze §wiatto mozna uwiezi¢ w strumieniu wody?”

Uczniowie staraj Sic odpowiedzié na zadane pytanie.

Nie oceniagc poprawnéci uczniowskich wypowiedzi, przeprowadzamy kolejne
doswiadczenie.

DOSWIADCZENIE 2 — WERYFIKACJA DO SWIADCZALNA HIPOTEZ.

Do szklanego akwarium ( lub plastikowego, przezystego pojemnika) nalewamy wody
zabarwiajc ja nieco sidoluxem. Przestiz@onad ciecz zadymiamy. Laserowy proniie
swietlny kierujemy na granic osrodkow woda- powietrze pod corazekszym katem
padania.

Zwracamy uwag, iz powyzej pewnego &ta padanidwiatto nie przechodzi judo powietrza.
Dopiero w tym momencie hazywamy obserwowane zjeavigpodajemy temat lekcji: .

,Catkowite wewnetrzne odbicie”
ANALIZA TEORETYCZNA ZAGADNIENIA

Rysujemy bieg promieni obserwowany wéditadczeniu. Zapisujemy prawo zatamania,
wprowadzamy pegie kata granicznego, wyprowadzamy forrauhatematyczg pozwalajca
oblicza kat graniczny.

Na podsumowanie ¢gci teoretycznej kierujemy pytanie do uczniow:
~Jakie warunki musza byé spetnione, aby zaszto catkowite wewtrzne odbicie?”

JAKIE ZASTOSOWANIE MO ZE MIE C TO ZJAWISKO?

(Mysla uczniowie).

Mozliwe odpowiedzi:

- Strumienie wody wyrzucanej w fontannie ima gwietli¢ od spodu uzyskag¢ pickne
efekty!

- Zjawisko to ma zastosowanieswiattowodach.

DOSWIADCZENIE 3 - BUDUJEMY SWIATEOWOD.

Doswiadczenie wykonup uczniowie w kilkuosobowych grupach.

Do przezroczystego, dkiego, niezbyt diugiego gzyka wlewamy glicerya lub ptyn do
mycia naczy. Wyginamy go w ksztalcie litery U. ietlamyswiattem laserowym.
Obserwujemyze swiatto biegnie wewatrz wezyka.

W trakcie dyskusji omawiamy zasadziataniaswiattowodu i jego zastosowanie.
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Na podsumowanie: DO@WIADCZENIE 4

CO SIE STANIE, GDY...?
1. ...Otéwek, witazony do pustej, szklanej probéwki, zanurzymy w we@zi

(Cze$¢ zanurzona, przy pewnychtich patrzenia, przestajedoyidocznal)
Uczniowie, po wykonaniu dwiadczenia starajsic wyjasni¢ obserwowane zjawisko.

[ll. Praca domowa (ok.5 min)

4. Spodziewane rezultaty.
Duze zainteresowanie tematem z uwagi na ciekawe i zaskakujace doswiadczenia,
czesciowo wykonywane przez uczniow samodzielnie.

Uczniowie dobrze rozumiejg zjawisko i mozliwosci jego zastosowania.
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