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. lejek, rurka z przezroczystego tworzywa sztucznego
diugosci 0,5 m, gumka, guma z balonika, statyw,
groch

szklana butelka po soku o poj. 11, sliwka, zapatki,
papier

swieczka, talerzyk, zapatki, stoik o poj. 11

butelka z tworzywa sztucznego o poj. 2l, termos z
goraca woda

strzykawka o poj. 20 cm?

strzykawka o poj. 10 cm® z obcigtym wylotem
Sok pasteryzowany w butelce

Sok w kartoniku

koszt materiatow

o

k. 20 zt
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KONSPEKT LEKCJI

1. Tytut lekcji

Cisnienie wywierane przez gaz

2. Cele przeprowadzenia lekcji

Cele ogodlne:

rozwijanie zainteresowania uczniéw zjawiskami fizycznymi;
ksztaltowanie umiejetnosci obserwowania, opisywania i wyjasniania
zjawisk;

wdrazanie do twoérczego rozwigzywania problemoéw;

wykorzystanie wiedzy fizycznej w zyciu codziennym.

3. Przebieg lekcji wraz z jej poszczegdlnymi etapami i szczegétowym opisem

eksperymentéw oraz ¢wiczen z uczniami.
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Czesc¢ wstepna (5 min.)

=

Czynnosci organizacyjne.

Przypomnienie wiadomosci na temat wtasciwosci ciat i zmian tych wiasciwosci

pod wptywem temperatury. Zwrocenie uwagi na zapisane na tablicy pojecia,

ktore uczniowie bedg wykorzystywac¢ w formutowaniu wnioskow: rozszerzalnos¢
cieplna ciat, Scisliwosé, rozprezliwosc, cisnienie atmosferyczne i jego wartosc,
préznia.

Zapis tematu lekcji ,Cisnienie wywierane przez gaz”.

Zapoznanie ucznidw z przebiegiem lekcji:

e uwazne przeczytanie instrukcji;

e proba przewidzenia efektu doswiadczenia;

e przeprowadzenie doswiadczenia, zapisanie spostrzezenia, sformutowanie
wniosku (w przypadku trudnosci poprzedzone odpowiedziami na pytania
pomocnicze);

e przedstawienie doswiadczenia i wnioskéw na forum klasy.

Podziat uczniow na 5 grup, przyporzgdkowanie poszczegolnym grupom

przygotowanych zestawdw doswiadczalnych i instrukciji.

Czes¢ gitdwna

1.

Pokaz doswiadczenia przez nauczyciela ,Dlaczego gaz wywiera cisnienie?” (5
min.)

Zestaw doswiadczalny.

W statywie umieszczona jest rurka z przezroczystego tworzywa sztucznego
wygieta w ksztatcie litery U i czesciowo napetniona zabarwiong wodg. Do
jednego konca rurki przymocowany zostat wylot lejka, a szerokg czesc¢ lejka
zamyka cienka guma z balonika dociskana gumkg recepturka.

Przebieg doswiadczenia.

Zwrocenie uwagi na rowny poziom cieczy w ramionach U — rurki. Zrzucanie z
pewnej wysokosci ziarenek grochu na membrane.

Spostrzezenie : Ciecz w ramieniu potgczonym z lejkiem obnizyta sie.
Wyjasnienie, ze pokazywane doswiadczenie jest modelowe. Pytanie do uczniéw:
,Modelem czego mogag by¢ ziarenka grochu?” - Sg to czgsteczki gazu.
Sformutowanie wniosku: Gaz wywiera ciSnienie na ciata w nim zanurzone,
poniewaz czgsteczki poruszajgc sie uderzajg w te ciafa.

Praca w grupach (15 min.).

Uczniowie zapoznajg sie z instrukcjami wykonania doswiadczen. Proby
przewidzenia efektu doswiadczenia. Wykonywanie doswiadczen, zapis
spostrzezen i wnioskéw. Przedstawienie wnioskow nauczycielowi.

l. Wpadajaca sliwka
Materiaty: Sliwka (moze byC jajko ugotowane i obrane ze skorupki), butelka o
szerokiej szyjce ($rednica otworu ma by¢ nieco mniejsza od Srednicy Sliwki,
zapatki, papier
Przebieg doswiadczenia:
Do butelki wrzucamy palgcy sie pasek papieru. Pod koniec palenia ktadziemy
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Sliwke (jajko) wezszg strong na szyjce butelki.

Spostrzezenie: Sliwka wpada do $rodka butelki

Pytania pomocnicze: Co dzieje sie z powietrzem w butelce, kiedy wrzuca sie do
Srodka palgcy sie papier? Co dzieje sie z powietrzem po zakonczeniu palenia i
zakryciu otworu butelki $liwkg? Czy cisnienia powietrza w $rodku i na zewnatrz
butelki sg réwne?

Sformutowanie wniosku (uzupetnienie zdania): Sliwka jest wpychana do butelki
przez powietrze na zewnagtrz butelki, gdzie panuje wyzsze cisnienie.

I. Zaczarowana woda
Materiaty: stoik o pojemno$ci 11, talerz z woda, Swieczka, zapafki
Przebieg doswiadczenia:
Zapalamy Swieczke i stawiamy jg na talerzyku z wodg. Nakrywamy Swieczke
stoikiem.
Spostrzezenie: Kiedy swieczka zgasnie, do stoika zostaje wepchnieta woda.
Pytania pomocnicze: Co dzieje sie z powietrzem w stoiku w czasie palenia sie
Swieczki? Co dzieje sie z powietrzem w stoiku po zakonczeniu palenia? Czy ilos¢
powietrza w stoiku jest taka sama na poczatku i koncu doswiadczenia? Czy
cisnienia powietrza w stoiku i na zewnatrz sg réwne?
Sformutowanie wniosku (uzupetnienie zdania): Woda jest wpychana do stoika
przez powietrze na zewnagtrz butelki, gdzie panuje wyzsze ciSnienie.

II. Tajemnicza sita
Materiaty: butelka plastikowa o pojemnosci 2|, termos z gorgcg wodg
Przebieg do$wiadczenia:
Do plastikowej butelki wlewamy ok. 100 ml gorgcej wody, po chwili jg wylewamy i
zakrecamy mocno butelke.
Spostrzezenie: Butelka zostaje zgnieciona.
Pytania pomocnicze: Co dzieje sie z powietrzem w butelce po wlaniu gorgcej
wody? Co dzieje sie z powietrzem w butelce po wylaniu wody i zakreceniu
butelki? Czy ilos¢ powietrza w butelce jest taka sama na poczatku i koncu
doswiadczenia? Czy cisnienia powietrza w butelce i na zewnatrz sg réowne?
Sformutowanie wniosku (uzupetnienie zdania): Po wylaniu wody i ochtodzeniu
powietrza cisnienie w butelce zmniejszyto sie. Butelka zostata zgnieciona przez
cisnienie atmosferyczne.

V. Powietrze ujarzmione?
Materiaty: strzykawka o pojemnosci 20 cm?
Przebieg do$wiadczenia:
Odciagnij ttoczek strzykawki nabierajac do niej 20 cm?® powietrza.
Zastandéw sie czy uda sie przesung¢ ttoczek strzykawki do $rodka po zatkaniu
wylotu strzykawki palcem? Sprawdz to. Nie odsuwajgc palca zamykajgcego
wylot strzykawki, pusc¢ ttoczek. Co sie dzieje?
Spostrzezenie: Mozna przesungC ttoczek strzykawki, w ktorej znajduje sie
powietrze. Ttoczek przesuwa sie w kierunku pierwotnego potfozenia.
Pytania pomocnicze: Czy powietrze jest Scisliwe? Czy cisnienia powietrza w
strzykawce i na zewnatrz sg réwne? Co wypycha ttoczek na zewnatrz?
Sformutowanie wniosku (uzupetnienie zdania): Ttoczek strzykawki jest
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odpychany przez powietrze znajdujgce sie w srodku, poniewaz panuje tam
wieksze ci$nienie niz atmosferyczne.

V. Wystrzalowa strzykawka
Materialy: strzykawka o pojemnosci 10 cm® z obcietg rurkg wylotowa
Przebieg doswiadczenia:
Dosun ttoczek strzykawki do samego konca. Zastanow sie czy uda sie odsungc¢
ttoczek strzykawki na zewnatrz po zatkaniu wylotu strzykawki palcem? Sprawdz
to. Nie odsuwajgc palca zamykajgcego wylot strzykawki, pusc¢ ttoczek. Co sie
dzieje?
Spostrzezenie. Mozna odsungc ttoczek strzykawki. Ttoczek przesuwa sie w
kierunku pierwotnego potfozenia.
Pytania pomocnicze: Co bylo w strzykawce po odsunieciu ttoczka? Czy
powietrze jest rozprezliwe? Czy cisnienia powietrza w strzykawce i na zewnatrz
sg rowne? Co wpycha ttoczek do srodka?
Sformutowanie wniosku (uzupetnienie zdania): Ttoczek strzykawki jest wpychany
przez powietrze znajdujgce sie na zewnagltrz, poniewaz panuje tam cisSnienie
atmosferyczne a w Srodku strzykawki jest proznia.

3. Prezentacja doswiadczen i wnioskdw przez przedstawicieli poszczegdlnych grup.
(20 min.).

Czes¢ koncowa (10 min.)

1. Podsumowanie.

Co fgczyto wszystkie przedstawione doswiadczenia? — roznica cisnien w dwadch

obszarach

Co dzieje sie, jesli wystepuje roznica cisnien miedzy dwoma obszarami? -

powietrze przemieszcza sie

Czy zdarzajg sie w przyrodzie takie sytuacje, w ktérych powietrze moze

przesungc ciata? - huragan

Nawigzanie do zycia codziennego — gdzie mozna wykorzystac takie sytuacje?

e Pokaz pasteryzowanego soku. Dlaczego sok moze mie¢ dtugi termin
waznosci? Odkrecenie nakretki — co oznacza ,kliknigcie”?

e Zaproponowanie wypicia przez rurke soku z kartonika z jednym i dwoma
otworami. Co pomaga w piciu w drugim przypadku?

Zapis w zeszycie.

Gaz wywiera ciSnienie na ciata w nim zanurzone, poniewaz czgsteczki

poruszajgc sie uderzajg w te ciata. Jesli w pewnym obszarze wystepuje roznica

ciSnien, gaz przemieszczajgc sie moze przesungc ciata.

2. Praca domowa.
e Obowigzkowa: Zilustruj wybrane doswiadczenie, zapisz spostrzezenia i
wnioski.
e Dodatkowa: Wyjasnij, na czym polega pasteryzacja?

Zachecenie do uwaznego obserwowania otaczajgcego Swiata, przeprowadzania
prostych doswiadczen i podejmowania prob wyjasniania zachodzgcych zjawisk.
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4. Spodziewane rezultaty

Cele operacyjne:
Uczen:
- wykonuje doswiadczenie zgodnie z instrukcja;
- uwaznie obserwuje przebieg zjawiska, opisuje i wyjasnia jego przebieg;
- postuguje sie pojeciami: rozszerzalnosc¢ cieplna ciat, cisnienie, ciSnienie
atmosferyczne; poréwnuje cisnienia;
- rozwigzuje problemy, formutuje wnioski;
- dostrzega zjawiska fizyczne w przyrodzie i ich wykorzystanie w zyciu
codziennym.
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